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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


 2

0
0
−2


1

0
0
1


−1

1
0
−1



Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

y y



y +2/1/58+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +2/2/57+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


2

0
0
1


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


 0

1
1
−1


4

1
1
2


−1

0
0
2


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +4/2/53+ y

Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

1
1
0


1

0
0
1


 2

0
0
−2


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 8 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


1

0
1
0


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


 2

4
0
−2


1

0
1
0


 1

0
−1
0



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


−1

0
0
2


2

0
0
1


4

1
1
2


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

y y



y +8/1/46+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1



Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +10/2/41+ y
Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


2

0
0
1


4

1
1
2


 0

1
1
−1


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


 0

1
1
−1


4

1
1
2


−1

0
0
2


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

1
1
0


1

0
0
1


 2

0
0
−2



Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

y y



y +14/2/33+ y
Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1


Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


4

1
1
2


Domanda 7 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

U + V = R5.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

y y
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Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2


 0

1
1
−1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


1

0
1
0


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


−1

1
0
−1


1

1
1
0


 2

0
0
−2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


2

0
0
1


4

1
1
2


 0

1
1
−1


Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +25/2/11+ y

Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


1

0
1
0



Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2


4

1
1
2


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


1

1
1
0


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


1

0
0
1


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


−1

1
0
1


Domanda 7 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +32/2/57+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


−1

1
0
1



Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1



Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +37/2/47+ y
Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


1

1
1
0


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

y y
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Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


Domanda 7 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 8 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 8 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)
La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1



Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


1

0
1
0


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


 2

0
0
−2


1

1
1
0


1

0
0
1


Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

Domanda 8 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

y y



y +46/1/30+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


1

1
1
0


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


0

0
1
1


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


−1

1
0
−1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


 2

0
0
−2


1

1
1
0


1

0
0
1


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

y y
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Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


1

0
1
0


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0


Domanda 7 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


 2

4
0
−2


1

0
1
0


 1

0
−1
0


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


 2

4
0
−2


1

0
1
0


 1

0
−1
0



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


 1

1
−1
3


1

0
1
0


 2

4
0
−2



Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

1
1
0


−1

1
0
−1


1

0
0
1


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1



Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


1

1
1
0


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2



Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1



Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


−1

1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2



Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y



y +65/1/52+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2


1

1
1
0



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


1

0
0
1


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +68/2/45+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


 1

1
−1
3


1

0
1
0


 2

4
0
−2


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


−1

1
0
1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


1

1
1
0


 2

0
0
−2



Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


1

1
1
0


 2

0
0
−2



Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1



Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

y y
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Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +74/2/33+ y

Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


0

0
1
1


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


2

0
0
1


−1

0
0
2


 0

1
1
−1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


−1

1
0
1


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0


Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1



Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


0

0
1
1


Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)
A−1 = AT

La matrice A non è invertibile

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


−1

1
0
1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

y y



y +81/1/20+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


0

0
1
1



Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2


4

1
1
2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +84/2/13+ y
Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


4

1
1
2


2

0
0
1


−1

0
0
2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


 0

1
1
−1


4

1
1
2


2

0
0
1


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


−1

1
0
−1


1

0
0
1


1

1
1
0


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +88/2/5+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


2

0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2


Domanda 7 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1



Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +91/2/59+ y
Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


−1

0
0
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +92/2/57+ y
Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +93/2/55+ y
Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +95/2/51+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +96/2/49+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


2

0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

y y



y +98/1/46+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


−1

0
0
2


2

0
0
1


4

1
1
2



Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


−1

1
0
−1


1

1
1
0


1

0
0
1


Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)
La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


4

1
1
2



Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

y y
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Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


4

1
1
2


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


1

0
0
1


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

1
−1
3


1

0
1
0


 1

0
−1
0


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +112/2/17+ y
Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


1

1
1
0


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

y y



y +116/1/10+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


−1

1
0
−1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


−1

1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

y y
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Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

0
0
1


−1

1
0
−1


1

1
1
0


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +120/2/1+ y
Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


1

1
1
0



Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

y y
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Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

0
0
1


−1

1
0
−1


1

1
1
0


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1



Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

y y
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Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


1

0
0
1


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 = AT

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


1

0
1
0


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1



Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


1

0
0
1


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


2

0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

y y



y +133/1/36+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


1

0
0
1


Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


 2

0
0
−2


1

0
0
1


−1

1
0
−1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2


1

1
1
0


Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2


1

1
1
0


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1


0

0
1
1



Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

y y
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Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3



Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1



Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


4

1
1
2


Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


1

1
1
0


 2

0
0
−2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2


4

1
1
2


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


4

1
1
2


2

0
0
1


−1

0
0
2


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


1

0
0
1


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

1
−1
3


1

0
1
0


 1

0
−1
0


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


1

1
1
0


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2


4

1
1
2


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


 2

0
0
−2


1

0
0
1


1

1
1
0



y y



y +160/1/42+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


−1

1
0
1


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2



Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


−1

1
0
−1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


4

1
1
2


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


1

1
1
0


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

y y



y +169/1/24+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


−1

1
0
−1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


4

1
1
2


2

0
0
1


−1

0
0
2


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


1

0
1
0


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

y y
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Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

y y
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Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

1
1
0


−1

1
0
−1


1

0
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


1

0
1
0


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


4

1
1
2


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


1

0
1
0


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


2

0
0
1


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


1

1
1
0


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


−1

1
0
1


0

0
1
1


 2

1
−1
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


−1

1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


4

1
1
2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


−1

0
0
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


 2

4
0
−2


1

0
1
0


 1

0
−1
0


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


−1

1
0
−1


1

1
1
0


1

0
0
1


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


2

0
0
1


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


 2

0
0
−2


1

0
0
1


−1

1
0
−1


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

y y
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Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3


1

0
1
0



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +200/2/21+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2



Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +201/2/19+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


 0

1
1
−1


4

1
1
2


−1

0
0
2


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1



Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


2

0
0
1


4

1
1
2


 0

1
1
−1


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

y y
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Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


 2

0
0
−2


1

0
0
1


1

1
1
0


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


 2

4
0
−2


1

0
1
0


 1

1
−1
3



y y
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


1

1
1
0


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

y y



y +209/1/4+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2


1

1
1
0



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


1

0
1
0


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

y y



y +212/1/58+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2


1

1
1
0



y y



y +216/1/50+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


4

1
1
2


2

0
0
1


−1

0
0
2


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


4

1
1
2


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1



Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

y y



y +220/2/41+ y
Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


2

0
0
1


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1{
x+ y = 0

y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +224/2/33+ y

Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +225/2/31+ y
Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


4

1
1
2


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

y y
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Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


1

0
0
1


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


−1

1
0
−1


1

1
1
0


1

0
0
1


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


4

1
1
2


−1

0
0
2


2

0
0
1



Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


−1

1
0
−1


1

1
1
0


 2

0
0
−2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


−1

0
0
2


4

1
1
2


 0

1
1
−1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


−1

0
0
2


2

0
0
1


4

1
1
2


Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


1

0
0
1


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1



Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

y y
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


−1

1
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


 2

4
0
−2


1

0
1
0


 1

1
−1
3


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


 2

0
0
−2


1

0
0
1


1

1
1
0


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)
La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


1

0
1
0


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +243/2/55+ y
Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


 0

1
1
−1


4

1
1
2


2

0
0
1



Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

y y
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Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


 0

1
1
−1


4

1
1
2


2

0
0
1


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

y y
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Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

y y



y +248/1/46+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


−1

0
0
2


4

1
1
2


 0

1
1
−1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

1
1
0


−1

1
0
−1


1

0
0
1


Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 8 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


1

0
0
1


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

1
1
0


−1

1
0
−1


1

0
0
1



Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3



Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 8 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)
La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


1

0
0
1


Domanda 7 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

y y
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Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


−1

1
0
−1


1

0
0
1


1

1
1
0


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


Domanda 7 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

y y
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


 0

1
1
−1


4

1
1
2


2

0
0
1


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


1

0
1
0


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

y y
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2


1

1
1
0



Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

0
0
1


−1

1
0
−1


1

1
1
0


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

y y
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Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1



Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1


Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0



Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

y y
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Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

y y
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Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1



Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


 2

0
0
−2


1

0
0
1


1

1
1
0


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


1

0
0
1


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


1

0
0
1



Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


 2

0
0
−2


1

1
1
0


−1

1
0
−1



Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


 0

1
1
−1


4

1
1
2


−1

0
0
2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


1

0
1
0


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 8 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


 0

1
1
−1


4

1
1
2


2

0
0
1


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


−1

1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

y y
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Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


4

1
1
2


 0

1
1
−1


−1

0
0
2



Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


4

1
1
2


−1

0
0
2


2

0
0
1



Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


2

0
0
1


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


1

0
1
0



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


0

0
1
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


1

1
1
0


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


 2

0
0
−2


1

0
0
1


−1

1
0
−1


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

y y
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Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


1

0
1
0


 2

4
0
−2


 1

0
−1
0



Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

1
1
0


−1

1
0
−1


1

0
0
1


Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2



Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


 2

0
0
−2


1

0
0
1


1

1
1
0


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

y y
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1



Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


1

0
1
0


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +301/2/59+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


2

0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2



Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +302/2/57+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

U e V non sono in somma diretta.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


1

1
1
0


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


−1

0
0
2


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

y y
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Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


 2

1
−1
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

1
1
0


1

0
0
1


 2

0
0
−2


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


1

0
1
0


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1


0

0
1
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +313/2/35+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


1

0
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


 2

4
0
−2


1

0
1
0


 1

1
−1
3



Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


−1

1
0
1


0

0
1
1


 2

1
−1
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1


 0

0
1
−1


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

y y



y +319/1/24+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


 1

0
−1
0


1

0
1
0


 2

4
0
−2


Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


 2

4
0
−2


1

0
1
0


 1

1
−1
3


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


−1

1
0
−1


1

0
0
1


1

1
1
0



Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


 1

0
−1
0


1

0
1
0


 2

4
0
−2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


1

0
0
1


Domanda 7 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


 2

0
0
−2


1

0
0
1


1

1
1
0



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +328/2/5+ y
Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)
La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


−1

1
0
1


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora X1 = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +329/2/3+ y
Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


−1

1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2



Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +330/2/1+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


1

0
1
0



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 5 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

1
−1
3


1

0
1
0


 1

0
−1
0


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1



Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


1

1
1
0


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 6 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

1
1
0


1

0
0
1


 2

0
0
−2


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)
La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


4

1
1
2


−1

0
0
2


2

0
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +337/2/47+ y
Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


 0

1
1
−1


4

1
1
2


2

0
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


 2

4
0
−2



Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


4

1
1
2



Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


2

0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2



Domanda 4 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

0
0
1


−1

1
0
−1


1

1
1
0


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


0

0
1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

0
0
1


1

1
1
0


−1

1
0
−1


Domanda 8 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


1

0
0
1


Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 8 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)
A−1 = AT

La matrice A non è invertibile

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)
A−1 = AT

La matrice A non è invertibile

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


 1

1
−1
3


1

0
1
0


 2

4
0
−2


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 1.

U ⊂ V .

U + V = R5.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2



Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


4

1
1
2


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

1
−1
3


1

0
1
0


 1

0
−1
0


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


1

1
1
0


Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)
A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 1

0
−1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

y y
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Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


1

0
0
1


Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 0

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


1

0
0
1



Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


 2

1
−1
1


−1

1
0
1


0

0
1
1


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


2

0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

1
1
0


−1

1
0
−1


1

0
0
1


Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y



y +361/2/59+ y

Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

1
−1
3


1

0
1
0


 1

0
−1
0



Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
1
0


 2

4
0
−2


 1

1
−1
3


 1

0
−1
0



Domanda 7 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)
La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

0
0
1


1

1
1
0


−1

1
0
−1



Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 0.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


−1

1
0
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

1
−1
3


1

0
1
0


 1

0
−1
0


Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

y y
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Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


1

0
0
1


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(4A) = −4.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

1
1
0


1

0
0
1


−1

1
0
−1


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

{
x+ y = 0

z + y = 0

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

y y



y +373/1/36+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A2|A1|A3) = 2.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
1
−1
3


 1

0
−1
0


1

0
1
0


 2

4
0
−2


Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

y y
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Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


 2

0
0
−2


−1

1
0
−1


1

0
0
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
0
0
1


 2

0
0
−2


1

1
1
0


−1

1
0
−1


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 8 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


 2

0
0
−2


1

1
1
0


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 3.

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


2

0
0
1


Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 = AT

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
0
0
2


2

0
0
1


 0

1
1
−1


4

1
1
2



Domanda 7 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

Domanda 5 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

) A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


 2

0
0
−2


1

1
1
0


1

0
0
1


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(2A) = −24.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2{
x+ y = 0

y + z = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U ∩ V ) < 3.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


2

0
0
1


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 8 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

y y
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Domanda 4 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?1
1
1
0


1

0
0
1


−1

1
0
−1


 2

0
0
−2


Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?0
0
1
1


 0

0
1
−1


−1

1
0
1


 2

1
−1
1


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

y + z = 0


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2



Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

y y



y +385/1/12+ y
Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

{
x+ y = 0

y + z = 0
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 1{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


2

0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1


Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(4A) = −4.

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
1
−1
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


−1

1
0
1


Domanda 5 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 6 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


 0

1
1
−1


−1

0
0
2


2

0
0
1


Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

V è sottoinsieme di U .

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

dim(U + V ) ≥ 3.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
0
1
−1


−1

1
0
1


0

0
1
1


 2

1
−1
1


Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

x+ y + z = 0

x+ y + z = 1
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


2

0
0
1


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


Domanda 6 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|A3) = −6.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

Domanda 7 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x+ y + z = 0.

x− 2y + z = 0
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x− z = 0

x− y = 3

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 8 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1


 2

1
−1
1



y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
0
0
−2


1

0
0
1


1

1
1
0


−1

1
0
−1


Domanda 5 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(4A) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.
x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

Domanda 7 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

Domanda 8 Posto A =

(
2 3 0
1 2 0
0 0 2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2 −3 0
−1 2 0
0 0 1/2

)

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1/2 1/3 0
1 1/2 0
0 0 1/2

)

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V . Come è definita la dimensione di V ?

w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) = 2.

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

y y
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Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 2
4
0
−2


 1

0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3



Domanda 5 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

La matrice A non possiede inversa.

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

) A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

x+ y + z = 1

{
x+ y = 0

z + y = 0{
x− y = 2

z − y = 2

Domanda 8 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Se rgA = n, allora X1 = 0

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU = 5 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) < 3.

dim(U + V ) ≥ 3.

U e V non possono essere in somma di-
retta.

V è sottoinsieme di U .

Domanda 4 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Il vettore X1 non appartiene a KerA

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A) = −6.

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 6 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?4
1
1
2


2

0
0
1


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

{
x− z = 0

x− y = 3

x− 2y + z = 0


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

x+ y + z = 0.

Domanda 8 Posto A =

(
2 2 0
2 2 0
0 0 1/2

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 2

)

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1

)

La matrice A non possiede inversa.

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

−X1 è soluzione del sistema AX = −B
Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

Domanda 4 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(3A) = −6.

det(A2|A1|A3) = 2.

Domanda 5 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


4

1
1
2


−1

0
0
2


2

0
0
1


Domanda 6 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U ⊂ V .

U + V = R5.

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

Domanda 7 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)
La matrice A non è invertibile

A−1 = AT

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.

x+ y + z = 1

{
x− y = 2

z − y = 2


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x+ y = 0

z + y = 0

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U + V ) ≥ 4.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

Domanda 4 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x − y − t = z + t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
1


 2

1
−1
1


 0

0
1
−1


0

0
1
1



Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

) A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

La matrice A non è invertibile

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

Se rgA = n, allora X1 = 0

Domanda 7 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A3|A2) = 2.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per il punto di coordinate

(
1
1
1

)
e normale al vettore

(
1
−2
1

)
.

x− 2y + z = 0

x+ y + z = 0.{
x− z = 0

x− y = 3


x = 1 + t

y = 1− 2t

z = 1 + t

t ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(−1
2
−3

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 0
1
1
−1


−1

0
0
2


4

1
1
2


2

0
0
1


Domanda 4 ♣ Sia A =

(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|2A2|3A3) = −6.

det(−A1|A2| −A3) = 1.

det(4A) = −4.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U + V = R5.

U ⊂ V .

Domanda 6 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

)

A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)
La matrice A non possiede inversa.

A−1 = AT

Domanda 7 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora X1 = 0

2X2 è soluzione del sistema AX = 2B

Il vettore Y = X2 −X1 appartiene a KerA

X1 +X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.


x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0

{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
1 2 3
4 5 6

)
e B =

(
0 1 −1
3 −2 4

)
, dire se è definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . .vn} di V . In quanti
modi è possibile ottenere un vettore v ∈ V come combinazione lineare di v1, . . . ,vn? Si motivi

adeguatamente la risposta. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore X1 non appartiene a KerA

X1 + 2X2 è soluzione del sistema AX = 3B

Se rgA < n, allora è possibile che sia X1 6= X2

2X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

dim(U ∩ V ) = 1.

U + V = R5.

Se dim(U +V ) = 5 allora dim(U ∩V ) = 0.

U ⊂ V .

Domanda 5 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A3|A2) = 2.

det(4A) = −8.

det(2A1|A2|A3) = −8.

det(A1|A1 −A2|A3) = 2.

Domanda 6 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)
A−1 = AT

La matrice A non è invertibile

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 | y + z − t = x − 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?2
0
0
1


4

1
1
2


−1

0
0
2


 0

1
1
−1


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

π passante per i punti di coordinate

(
1
−1
1

)
,

(−1
1
1

)
, e

(
1
1
−1

)
.

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1

x+ y + z = 0
x = 1− 2t

y = −1 + 2t+ 2s

z = 1− 2s

t, s ∈ R

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1 5
3 −4 1
2 0 −3

)
e B =

(
1 2
3 4
5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {v1, . . . ,vn} di V . Cosa sono le

coordinate di un vettore v ∈ V rispetto alla base B? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Il vettore Y = X2 − 3X1 appartiene a KerA

Se il rango di A è massimo, allora necessariamente X1 = X2

X1 −X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

2X1 è soluzione del sistema 2AX = B

Domanda 4 Posto A =

(
1 1 0
1 1 0
0 0 3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 = AT

A−1 =

(
1 −1 0
−1 1 0
0 0 1/3

) A−1 =

(
1 −1 0
1 1 0
0 0 1/3

)

La matrice A non possiede inversa.

Domanda 5 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R6; sia dimU = 2 e dimV = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V non sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) = 2.

Se U non è contenuto in V allora dim(U ∩
V ) < 2.

dim(U ∩ V ) = 0.

Domanda 6 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −3 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(3A1|3A2|3A3) = −9.

det(A1|A2|A3 −A1) = −3.

det(2A) = −24.

det(A1|2A2|A3) = −6.

Domanda 7 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + 2y − t = x + z = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥? 1
0
−1
0


1

0
1
0


 1

1
−1
3


 2

4
0
−2


Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e parallela al vettore di coordinate

(
1
1
1

)
.

x+ y + z = 1
x = 1 + t

y = −1 + t

z = 1 + t

t ∈ R

{
x+ y = 0

y + z = 0{
x− y = 2

z − y = 2

y y
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←− Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato l’uso di appunti, libri,
strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
smartphone, . . . ). Le domande con il segno ♣ possono
avere una o più risposte corrette. Risposte gravemente
errate possono ottenere punteggi negativi.

Cognome e Nome:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 1 Date A =

(
0 1
3 4

)
e B =

(
1 2 3
4 5 6

)
, dire se è definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? w p a c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

y y
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Domanda 3 ♣ Sia V = {

xyz
t

 ∈ R4 |x + y + z = x − t = 0} un sottospazio vettoriale di R4.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V ⊥?−1
1
0
−1


1

0
0
1


1

1
1
0


 2

0
0
−2


Domanda 4 ♣ Siano U e V sottospazi vettoriali di R5; sia dimU = 2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

U e V sono in somma diretta.

dim(U ∩ V ) ≥ 1.

dim(U ∩ V ) = 2.

dim(U + V ) ≥ 4.

Domanda 5 Posto A =

(
1 −1 0
1 2 0
0 0 1/3

)
, si dica quali delle seguenti affermazioni è vera:

A−1 =

(
2/3 1/3 0
−1/3 1/3 0

0 0 3

)

A−1 = AT

La matrice A non è invertibile

A−1 =

(
1 −1 0
1 1/2 0
0 0 3

)

Domanda 6 ♣ Si supponga che X1, X2 ∈ Rn siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
AX = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni è possibile dedurre con certezza:

Se rgA = n, allora necessariamente X1 = X2

X1 − 2X2 è soluzione del sistema omogeneo AX = 0

Il vettore Y = 2X2 − 2X1 appartiene a KerA

−X1 è soluzione del sistema AX = −B

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

retta r passante per il punto di coordinate

(
1
−1
1

)
e il punto di coordinate

(−2
2
−2

)
.


x = 1− t
y = −1 + t

z = 1− t
t ∈ R

{
x− y = 2

z − y = 2

x+ y + z = 1{
x+ y = 0

z + y = 0

Domanda 8 ♣ Sia A =
(
A1|A2|A3

)
una matrice quadrata 3×3; sapendo che detA = −2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

det(A1|A2|2A3) = −16.

det(3A) = −6.

det(A1|A1 +A2|A3) = −2.

det(A2|A1|A3) = 2.

y y


