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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

r=1-2¢ D{x—yzQ

[ J{y=-1+2t+2s tseR z—y=2
z=1-2s
Dx—i—y—i—z:l Dx—i—y—i—Z:O

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[Jucv. [ ]dim(UNnV)=1.

[JU+V=R5. [ ] Se dim(U+V) = 5 allora dim(UNV) = 0.
Domanda 5 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A2|AY43) = 2. [[] det(AY|AL 4 A2]A43) = —2.

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A!|A2]24%) = —16.

x
Domanda 6 & Sia V = { :g € RY|x+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 2 1 -1
1 0 0 1
D 1 D 0 D 0 D 0
0 -2 1 -1
2 3 0
Domanda 7 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
2 -3 0 1/2 1/3 0
[JA1=(-1 2 o0 [JA1=(1 1/2 o0
0 0 1/2 0 0 1/2
[]Aat=4T [ ] La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:
D Il vettore X7 non appartiene a Ker A
|:| 2X; — X ¢ soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X7 # X5
D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2  Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

[ ] Serg A < n, allora & possibile che sia X; # X

|:| X7 + 2X5 & soluzione del sistema A X = 3B

D Il vettore X7 non appartiene a Ker A

D 2X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

D{x—y:2 |:|x+y+z:0

z—y=2 [Jz+y+z=1
r=1-2t

[J{y=—1+2t+2s t,seR
z=1-—2s

Domanda 5 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A|A3]A42) = 2. [ ] det(AY|A — A2]43) = 2.
[ ] det(44) = -8. [ ] det(241]42|43) = —8.
T
Domanda 6 & SiaV = { Z €RY|y+2—t=x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

4 0
| O | [] []
2

-1

vo o |
= O O N

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim@UNnVv)=1. [ JU+V=R5
[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UnV)=0. [ JUCV.

2 3 0
Domanda 8 Posto A = (1 2 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
1/2 1/3 0 2 -3 0
DA—1=<1 1/2 0) DA—1:<1 2 0)
0 0 1/2 0 0 1/2

D A"l =AT |:| La matrice A non possiede inversa.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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2 30
Domanda 3 Posto A = (1 2 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
I:l A1 = 1{2 }?g’ 8 |:| La matrice A non possiede inversa.
0o 0 1/2 []A-1=24T
2 -3 0
[Jat=(-1 2 o0
0 0 1/2
Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate <1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
r=1-1 l:, T+y=

Dx—i—y—i—z:l

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

z=1-1 D{xy

[] dim(U +V) > 4. [ ] U eV sono in somma diretta.
[ ]dim(Unv)=2 [ ]dim(UNnV)>1.

Domanda 6 & Sia A = (A'|A%/A®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A2]A]43) = 2. [ ] det(A|A2]243) = —16.
[ ] det(34) = —6. [ ] det(A[A! 4 A2|43) = —2.
T
Domanda 7 & Sia V ={ Z € R*|y+ 2 —t =ax — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

]

— O OoON

0 4
O 1) []
2

-1

vo o |

Domanda 8 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

[ ] SergA=n,allora X; =0

D Il vettore Y = Xs — X; appartiene a Ker A

[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

|:| X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B= <0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia V = { :g € RY|x+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
-1 1
1 1
LT o T 1 []
0

-1

]

— o O
[evlenll V)

Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate <1>, ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

r=1-2¢t Dx—l—y—i—z:O
[Jly=-1+2t+2s t,scR

z=1-2s D{xy

Dx—i—y—i—z:l

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[[] det(A'|AT — A2]43) = 2. [ ] det(A|A3]42) = 2.
[ ] det(24']42|43) = —s. [ ] det(44) = —8.

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D X7 — Xs & soluzione del sistema omogeneo A X =0

|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X1 = Xo
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2. [ ]dim(UnV)=o.
[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
[ ] U eV non sono in somma diretta. V) <2.
1 -1 0
Domanda 8 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3
1 -1 0 2/3 1/3 0
[]Al= (1 1/2 0) []A1= (—1/3 1/3 0)
0o 0 3 0 0 3

[ ] La matrice A non ¢ invertibile []at=A4T
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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1 -1 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3
D La matrice A non & invertibile l:, A1 — } 1_/12 8
[]A1=A4T 0 0 3
2/3 1/3 0
[]A1= (1/3 1/3 0)
0 0 3

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] dim(UNnV)=0.
|:| Se U non ¢ contenuto in V allora dim(U N
V) <2. [ ] U eV non sono in somma diretta.

Domanda 5 & Sisupponga che X;, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| Se rg A =n, allora X; =0

D Il vettore Y = Xo — X, appartiene a Ker A

[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

D X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

Domanda 6 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ det(A'[A" — A2|A3) = 2. [] det(A?[4%42) = 2.
[ ] det(24'A4%]4%) = —8. [] det(44) = —8.
T
Domanda 7 & Sia V = { Z €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 2 1
1 0 4 0
I I I I
3 0 -2 0
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1

D{eryO D{ny

y+z=0 z—y=2

r=1+1 Dx—l—y—i—z:l
[]{y=—1+t teR
z=1+t
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24!]A42|43) = —8. [] det(44) = —8.
[[] det(A'|AT — A2]43) = 2. [] det(A|A3]42) = 2.

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R%; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

D U e V non sono in somma diretta. D dim(UNV) =0.
|:| Se U non ¢ contenuto in V' allora dim(U N
[ ]dim(Unv)=2. V) <2
Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
|:|:c+y+z:1 r=1+1¢
[J{y=-1+t teR
z=14+1
I:l rT—y=2 l:, r+y=0
z—y=2 y+z=0

Domanda 6 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D X, — 2X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
D — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B
|:| Il vettore Y = 2X5 — 2X; appartiene a Ker A

D Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

2 2 0
Domanda 7 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
D La matrice A non possiede inversa. l:, A1 ig ig 8
[]at=a7 0 0 2

|:|A—1:<—11 v 8)

0 0 1

X

Domanda 8 & Sia V = { 'Z €R*|z+2y —t =2+ 2= 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

1 2
014 O 1o []

3 -2

S = O
=
[
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {v1,...,v,} di V. Cosa sono le
coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & SiaV = €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

0 -1
1 0
LI |y LI | []
2

-1

]

— o o N
O = =

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A|A3]42) = 2. [ ] det(24']A2|43) = —8.
[ ] det(A!|A — A2|A3) = 2. [ ] det(44) = —8.
2 3 0
Domanda 5 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 2

—1 _ AT 2 -3 0
[Jam=4 DA1<1 2 0)

[ ] La matrice 4 non possiede inversa. 0 0 1/2
1/2 1/3 0

[JAt=(1 1/2 o0
0o 0 1/2

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D X7 4+ X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] SergA=n,allora X; =0
[ ] 2X, ¢ soluzione del sistema A X = 2B
|:| Il vettore Y = X5 — X7 appartiene a Ker A

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
Dx+y+z:1 =1+t
[J{y=-1+t teR
z=1+4t
I:l rT—y=2 l:, rz+y=0
z—y=2 y+z2=0

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U e V non possono essere in somma di-  [_] dim(U + V) > 3.
retta.

[ ]dim@UnV)<3. [ ] v & sottoinsieme di U.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = (3 -4 1 ) e B= (3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

1 -2
1) e il punto di coordinate ( 2 )

Domanda 3
retta r passante per il punto di coordinate <
1 -2

SIS ST

z—y=2
Dx—!—y—i—z:l

r=1—t
[J¢y=-1+t teR
z=1—-1

T
Domanda 4 & Sia V = { g €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
1 2 1 1
0 4 0 1
I LI 1 I I
0 -2 0 3

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle

seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?
4.

1.

%

[ ] dim(U + V)

[ ]dim(Unv)=2
[ ] dim(UnV)

D U e V sono in somma diretta.

v

1 1 0
Domanda 6 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

1 -1 0 1 -1 0
[Jat=(1 1 o0 [Jat=(-1 1 o0
0 0 1/3 0 0 1/3
|:| La matrice A non possiede inversa.

[Jat=a"
Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

[ ] Serg A < n, allora & possibile che sia X; # X
|:| 2X71 — X & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

D Il vettore X7 non appartiene a Ker A
D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:
[ ] det(A![242|343) = —6.

[ ] det(44) = —4.
[] det(—AA2] — A3) = 1. [ ] det(A'[A 4 A2]43) = —2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = (3 -4 1 ) e B= (3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

7 passante per il punto di coordinate G) e normale al vettore <12>
[lz+y+z=0. ] T—z=
Dx—Zy—&—zzO r—y=3
r=1+1
[Jly=1-2t teR
z=1+t

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

L] dim(U +V) >4 [ ]dim(UNnV)>1.
|:| dim(UNV)=2. D U e V sono in somma diretta.

Domanda 5 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A![242|43) = —6. [ ] det(A!|A2]43 — AY) = —3.

[ ] det(24) = —24. [ ] det(3A1[342[343) = —9.
Domanda 6 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

D 2X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

D Il vettore X7 non appartiene a Ker A

[ ] Serg A < n, allora & possibile che sia X; # X

|:| X1 + 2X5 & soluzione del sistema A X = 3B

x

Domanda 7 & Sia V = { *g € RY|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R?.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 4 0 2

0 1 1 0

Lo L L L o

2 2 -1 1
2 30

Domanda 8 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
1/2 1/3 0 2 -3 0
DA1—<1 1/2 0) |:|A1—(—1 2 0)
0o 0 1/2 0 0 1/2

[ ] La matrice 4 non possiede inversa. [ ] A1 =A4T
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle

seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Y

[ ] dimU +V)

4,
[ Jdim(UnVv)>1

[ ]dim(Unv)=2
|:| U e V sono in somma diretta.

Y

2 30
Domanda 4 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 2
A1l = AT 1/2 1/3 0
L []A1= ( 1 1/2 0
0 0 1/2

D La matrice A non possiede inversa.

2 -3 0
[]at= (1 2 0 )
0 0 1/2
Domanda 5 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:
[] det(44) = —4.

[ ] det(A|A" 4 A2|43) = —2.
[ ] det(—AA2] — A3) = 1. [ ] det(A![242|343) = —6.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

11) e parallela al vettore di coordinate G)

retta r passante per il punto di coordinate <
1

r=1+t l:, c+y=0
[Jy=-1+t teR y+2=0
I:l T—y=2
z—y=2
X
Domanda 7 & Sia V = { ZZ/ €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
1 1 2 1
0 0 4 1
I I I I
0 0 -2 3

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

D 2X7 — X5 é soluzione del sistema omogeneo A X =0
D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

[ ] Serg A < n, allora & possibile che sia X; # X

|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & SiaV = €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

1

2 4 0
[] I 1o N O |
1 2

-1

vo o |

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(—AA2] — A3) =1. [ ] det(AY|2A42|343) = —6.
[ ] det(A|AT + A2]4%) = —2. [] det(44) = —4.

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| dim(UNV) > 1. D U e V sono in somma diretta.
[ ] dim(U +V) >4 [ ]dim(UnV)=2.
2 30
Domanda 6 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
I:l . <_21 ;3 8 ) D La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/2 ape 1/2 1/3 0
Alt=(1 1/2 0
[]A1=A4T (o 0 1/2>

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

D{:E—y:Q [Jet+y+z=1

z—y=2 r=1-2t
[ Jly=-1+2t+2s t,seR
[Jz+y+2z=0 z=1-2s

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D 2X5 & soluzione del sistema A X = 2B

|:| Il vettore Y = Xy — X7 appartiene a Ker A

|:| Se rg A =n, allora X; =0

D X7 4+ X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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1 -1 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3
D La matrice A non & invertibile |:| A7l =AT
1 -1 0 2/3 1/3 0
I:I A1 = <1 1/2 0) l:, Al = (—1/3 1/3 0)
0o 0 3 0 0 3
x
Domanda 4 & Sia V ={ g € R*|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 0 4 -1
0 1 1 0
N LI HNE I
1 —1 2 2
Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{x—i—y:O - r=1-t

z4+y=0 y=-14+t teR
z=1-1
l:, T—y=2
Dx—i—y—i—z:l z—y=2

Domanda 6 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D X7 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A

|:| — X ¢ soluzione del sistema AX = —B

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| Se U non ¢ contenuto in V allora dim(U N D U e V non sono in somma diretta.
V) <2.

[ ]dim(UnVv)=o. [ ]dim(UNnV)=2.

Domanda 8 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A" + A%]4%) = —2. [] det(34) = —6.
[ ] det(A'|A[24%) = —16. [ det(42[A14%) = 2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso
-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| —X; & soluzione del sistema A X = —B
|:| X7 — 2X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] 11 vettore Y = 2X, — 2X, appartiene a Ker A
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

1

—2
retta r passante per il punto di coordinate (1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

r=1-1¢ Dx—i—y—i—z:l
[J{y=-1+t teR R

z—y=2

] {x—yz?

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)> [ ] U eV sono in somma diretta.

1.
[ ] dimU+V) >4 [ ]dimUNV)=2.
T
Domanda 6 & Sia V = { Z € RY|x+y+2=1x—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 1 1 2
1 1 0 0
LI 1o L L1 1o LI 1o
-1 0 1 -2
1 1 0
Domanda 7 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 3
D La matrice A non possiede inversa. D A1 <i _11 8 )
[]At=4T 0 0 1/3

|:|A1<—11 v 8)

0o 0 1/3

Domanda 8 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!]242|343) = —6. [ ] det(44) = —4.
[ ] det(AY|A! 4 A2|43) = —2. [ ] det(—A'|A2| — A%) = 1.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2  Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 3 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A|A3]A42) = 2. [ ] det(24']A2|43) = —8.
[ ] det(44) = -8. [ ] det(A|AY — A2|43) = 2.
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Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) >4 [ ] U eV sono in somma diretta.
[ ]dim(Unv)>1. [ ]dim(UnV)=2.
1 1 0
Domanda 5 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 3
[ ] La matrice A non possiede inversa. []Aat=4T
1 -1 0 1 -1 0
DA—1:<1 1 0) DA—1:<1 1 0)
0 0 1/3 0 0 1/3

T

Domanda 6 & SiaV ={ Z €RY|y+2—t=x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-?

1

0
O | [] [] []

-1

DO = =
— O o N

vo o |

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D X1 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X1 = Xy

D 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2

retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{x—y:Q [Jat+y+z=1

—y=2
#-y r=1-—t
z+y=0 [1y=-1+t teR
z+y=0 z=1-1t
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {v1,...,v,} di V. Cosa sono le
coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia V = { g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

0 2
Y O 14 []

-1 1

-1

i
1

— =0 o

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |U+V =R5.
[ ]dim(UnVv)=1. [JUucv.

Domanda 5 & Sia A = (A'|A%|4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A|A! 4 A2|43) = —2. [ ] det(A'|A2]243) = —16.
[ ] det(34) = —6. [ ] det(A2|A]43) = 2.
1 1 0
Domanda 6 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
1 -1 0 1 -1 0
DA—1=<1 1 o) DA—1:<—1 1 o)
0 0 1/3 0 0 1/3
[ ] La matrice A non possiede inversa. []at=AT

Domanda 7 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

|:| Il vettore Y = 2X5 — 2X; appartiene a Ker A

D — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 >
1 1 -1

r=1-2¢t l:, T—y=2

[Lly=-1+2t4+2s t,s€R {z—y:2
z=1-2s

Dx+y+z:0

Dx—i—y—i—z:l
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U eV non sono in somma diretta. [ ] dim(UNnV)=0.
[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
[ ]dim@Unv)=2. V) < 2.
Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
D T—y=2 l:, z+y=0
z—y=2 z+y=0
r=1-t
[1y=-1+t teR
[Jat+y+z=1 z=1—1
2 30
Domanda 5 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2

Da-(3 3 8) Dt
0 0 1/2 1/2 1/3 0
DA—1:<1 1/2 o>

D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/2

X

Domanda 6 & Sia V = { ZZ/ € R*|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1

0 2
[] O 1 I 1 []
1

-1

vo ol
DO = =

Domanda 7 & Sia A= (A1 |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24) = —24. [ ] det(A!|A2]43 — AY) = —3.

[ ] det(A![242|43) = —6. [ ] det(3A![342[343) = —9.
Domanda 8 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

D Il vettore Y = Xo — X; appartiene a Ker A

[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

D Serg A =n, allora X; =0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc
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1 -1 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3
D Al — (21/;’3 }?g 8) D La matrice A non ¢ invertibile
0 0 3

l:, L 1 -1 0
A= =11 1/2 0
[]A1=4T (0 é 3)
Domanda 4 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:
[ ] det(—A|A2| — 43) = 1. [ ] det(A![242|343) = —6.
[ ] det(44) = —4. [ ] det(A'[A 4 A2]|43) = —2.

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU =2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[JUucv. [JU+V=R5.
[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |dim@nNV)=1.

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

D 2X; & soluzione del sistema 24 X = B

|:| X7 — X ¢ soluzione del sistema omogeneo A X =0

|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X1 = Xy
D 1l vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1

retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

$:1+t xr—Yy =
[J{y=-1+t teR D{

z—y=
D z+y=0
y+2=0
T

Domanda 8 & Sia V = { g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0
0
L]

-1 1

[]

e ==

[]
[]



EEEEE N B B +18/1/26+

Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2  Date A = (1 2 3) e B= (0 j _41), dire se & definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UnV)=0. [ JUCV.
[ ]dim(Unv)=1. LlU+V=R5
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x

Domanda 4 & Sia V = { Z €ERY|z+ 2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2 1 1 1
4 0 0 1
D 0 D -1 D 1 D -1
-2 0 0 3

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate <1>, ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

Dx—l—y—i—z:O r=1-2¢
[Jly=-1+2t+2s t,scR

D z—y=2 z=1-2s

z—y=2 [(Jaty+z=1

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D 11 vettore Xy non appartiene a Ker A
D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X; # X5
D 2X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —8. [ ] det(A!|A3]A42) = 2.
[] det(A'|AT — A2]43) = 2. [ ] det(24!]A2|A3) =
1 1 0
Domanda 8 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

—1 gyt 1 -1 0
[Jam=4 DA—1:<1 1 0)

D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/3

DA—1:<1 v 8)

0 0 1/3
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2  Date A = (1 2 3) e B= (0 j _41), dire se & definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 3 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A?|A!|A3) = 2. [ ] det(A'[A2]24%) = —16.
[ ] det(A!|A" + A%]4%) = —2. [] det(34) = —6.
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1 -1 0
Domanda 4 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3
D La matrice A non & invertibile l:, A1 — } 1_/12 8
[]A1=A4T 0 0 3
2/3 1/3 0
[]A1= (1/3 1/3 0)
0 0 3
xT
Domanda 5 & Sia V = { g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
2 0 0
1 0 0
I LT[ I []
1

1 -1

-1

— o

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D X1 + X, & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 213
D Il vettore Y = X5 — X; appartiene a Ker A
[ ] SergA=n,allora X; =0

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)>1. [ ] U eV sono in somma diretta.
] dim(U +V) > 4. [ ]dim(UNnV)=2.

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e ( 1 >
1 1 —1

Dererz:O T—y=
l:’ Y
r=1-2¢
D y=—-1+2t+2s t,seR
z=1-2s [Joz+y+ez=1
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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1 1 0
Domanda 3 PostoA:(l 1 0

), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

D La matrice A non possiede inversa.

1 -1 0
[]at= (1 10 )
O 1 -1 0 0 0 1/3
Al=(-1 1 o0
(0 0 1/3) [JAt=4T

Domanda 4 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

D X7 — X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0

D Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X; = Xy

[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

X

Domanda 5 & SiaV ={ Z €R*|y+2—t =z —2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

4 2 0 1
| |9 | []
2 1

-1

MOO‘

Domanda 6 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:
[ ] det(A!|A2]243) = —16. [ ] det(A!|AL 4 A2|A3) = —2.
[ ] det(A2]AY)43) = 2.

[ ] det(34) = —6.
Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1
Dx—2y+z:0 l:, T—z=
[]x+y+z:0. r—y=
r=1+1¢
[J<{y=1-2t teR
z=1+1
Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?
[ Jdim@UnVv)=2. [ ]dim(UNV)>1
[ ] U eV sono in somma diretta. [ ] dim(U +V) >4



LTI .
EEEEN N B BN +21/1/20+

Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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2 30
Domanda 3 Posto A = (1 2 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
L trice A iede i . 1/2 1/3 0
|:| a matrice A non possiede inversa l:’ A= (1 1m0
0 0 1/2

ars 2 -3 0
Al=(-1 2 o
( 0 0 1/2) [JAt=4T

Domanda 4 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X; # X5
|:| Il vettore X non appartiene a Ker A
D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] X1 +2X; ¢ soluzione del sistema A X = 3B

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di RS; sia dimU = 2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| U e V non sono in somma diretta. D dim(UNV)=2.
D Se U non ¢ contenuto in V' allora dim(U N
V) < 2. [ ]dim(UNnV)=0.

Domanda 6 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:
[ ] det(34) = —6. [ ] det(A'[A! 4+ A2]43) = —2.
[ ] det(A!|A2]24%) = —16. [ ] det(A2|A]43) = 2.
Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

—2
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

rT—y=2 r=1—-t
D{z—y:2 [J{y=—-1+t teR

z=1—1
r+y=0
Dx—i—y—i—z:l D{z+y0

Domanda 8 & Sia V ={ €RY|y+2—t=x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SRS

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 4
{6 i E []
1 2

vo o |
=)
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <2>
1 1
Dx—2y+z:0 r=1+t
[Jz+y+z=0. [J{y=1-2t teR
I:I r—z=0 z=1+t
T—y=

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] U eV non sono in somma diretta.
[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(UN
V) <2 [ ]dim(UNnV)=0.
T
Domanda 5 & Sia V = { Z €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 1 2
O 14 1] 14 R
3 0 0 -2

Domanda 6 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'A! — A%]4%) = 2. [] det(44) = 8.
[] det(2A41]A2]A43) = —8. [] det(A?[4%42) = 2.

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X; # X5

|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A

D 2X7 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0

2 30
Domanda 8 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
2 -3 0 12 1/3 0
DA—1:<—1 2 o) DA—1:<1 1/2 o>
0 0 1/2 0 0 1/2

[Jat=4T [ ] La matrice A non possiede inversa.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = <1 2 3) e B= (0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate <1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
D r+y=0 r=1—-t
z4+y=0 D y=-14+t teR
z=1—t
I:l T—y=2
z—y= D r+y+z=1

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D X, — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

D Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X; = X»

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A|A3]42) = 2. [ ] det(AY|A — A2]43) = 2.
[ ] det(44) = -8. [ ] det(241]42|43) = —8.
2 2 0
Domanda 6 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2
|:| Al =AT D La matrice A non possiede inversa.
1/2 1/2 0 1 -1 0
[]at= <1/2 1/2 o> []at= (—1 1 o>
0 0 2 0 0 1

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

L] dim@nv) =2 [ Se U non & contenuto in V allora dim(U N
V) <2
[ ]dim@nv)=o. [ ] U eV non sono in somma diretta.
T

Domanda 8 & Sia V = { ZZJ €ER*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
1 -1
0 1
LT 1o I []
1

-1

[]

O =
OO N
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B= <0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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11 0
Domanda 3 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 3
D La matrice A non possiede inversa. D A1 } —11 8
[Jat=ar 0 0 1/3

|:|A—1:<11 7 8)

0 0 1/3

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=1. [Jucv.
[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |U+V =R5.

x

Domanda 5 & Sia V ={ Z €R*|y+2—t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

-1 2 4 0
0 0 1 1
LT N 11 I
2 1 2 -1
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{eryO D{xy?

z4+y=0 z—y=2

r=1-1 Dx—l—y—i—z:l
[]{y=—1+t teR

z=1-1

Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(24) = —24. [ ] det(A![242|43) = —6.
[] det(A'[A2]A4% — A1) = —3. [ ] det(34[342[343) = —9.

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = Xs — X7 appartiene a Ker A

D Serg A =n, allora X; =0

|:| X7 4+ X ¢ soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Date A = (g i) e B= (}1 g 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V?

[Jw o [Ja [ e
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Domanda 3 & Sia V = { €ERY|z+ 2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

1 1 2 1
0 1 4 0
I I I I
0 3 -2 0
2 2 0
Domanda 4 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
00 1/2
D La matrice A non possiede inversa. D A-1 11 _11 8
[]A1=AT 0 0 1
1/2 1/2 0
[]A1= <1/2 1/2 0)
0 0 2

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?
[ JU+V=R5. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
[Jucv. [ ]dim(UnV)=1.

Domanda 6 & Sisupponga che X;, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| X, — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

D Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X; = Xy

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1

D{:pz() - r=1+1t

T—y=3 y=1-—-2t teR
z=1+t
Dx—i—y—i—z:O. Dx—2y+z=o

Domanda 8 & Sia A = (A'|4?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(34) = —e6. [] det(A!|A? + 42]4%) = 2.
[ ] det(A!|A2]24%) = —16. [ ] det(A2|A]43) = 2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {v1,...,v,} di V. Cosa sono le
coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia V = { g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2 0 -1 0
I I 016 O3
1 1

1 -1

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Il vettore Y = Xy — X7 appartiene a Ker A
|:| Serg A =n, allora X; =0
[ ] 2X, ¢ soluzione del sistema A X = 2B

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=1. [Jucv.
LJUu+Vv=nR5 [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
r=1-—1 l:, r+y=20
[J{y=-1+t teR s4y=0
z=1-t l:'x—f—y—i-Z:l
{7
z—y=2

Domanda 7 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —8. [ ] det(A!|A3]A42) = 2.
[ ] det(241]42|43) = —8. [ ] det(A!|A — A2|43) = 2.
1 1 0
Domanda 8 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 3
|:| Al =AT D La matrice A non possiede inversa.

|:|A—1:<—11 v 8) DA—1:<} v 8)

0o 0 1/3 0 0 1/3



HEEEEEE N
(T T T T TT] +27/1/8+

Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| Se il rango di A ¢ massimo, allora necessariamente X; = Xo
|:| 2X; & soluzione del sistema 24X = B
D 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
D X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] V ¢ sottoinsieme di U. [ ] dim(U +V) > 3.
D U e V non possono essere in somma di-
[ ]dim@UnV)<3. retta.
2 2 0
Domanda 5 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
1 -1 0 12 1/2 0
[JAa1= <—1 1 0) []A 1= (1/2 1/2 o)
0 0 1 0 0 2
[JA1=4T [ ] La matrice A non possiede inversa.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
D rT—y=2 l:, z+y=0
z—y=2 y+z=0
r=1+t
[J{y=-1+t teR
[(Je+ty+z=1 z=1+t

Domanda 7 & Sia V ={ € R*|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

1

0 2
O | I e [] []
1

-1

vo ol
DO =

Domanda 8 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(24) = —24. [ ] det(3A41[342[343) = —9.
[ ] det(A[242|43) = —6. [ ] det(A!|A%]A® — A') = 3.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = <1 2 3) e B= (0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| Il vettore Y = Xy — 3X; appartiene a Ker A
|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X1 = Xy
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
D X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

T

Domanda 4 & Sia V = { Z € RY|x+y+2=2x—t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-?

1 1 —1
1ol O (i) O (s O
1 0

-1 -2

SO N

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) > 3. [ ] V & sottoinsieme di U.
|:| U e V non possono essere in somma di-
[ ]dimUnV)<3. retta.

Domanda 6 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A![242|343) = —6. [ ] det(—AA2| — A3) = 1.
[ ] det(44) = —4. [ ] det(A'[A 4 A2]|43) = —2.
2 2 0
Domanda 7 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2

A1 = AT 1 -1 0
L [JAat=(-1 1 o0
|:| La matrice A non possiede inversa. 0 0 1

1/2 12 0
DA—1=<1§2 1?2 0>
0 0 2

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2

retta r passante per il punto di coordinate <—1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

[Jzty+z=1 r—y=2
L]

z—y=2

r=1-t1

D{x—i—y—O D y=—-14t teR

z4+y=0 z=1-—1t
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Date A = (}1 § 2) e B= (0 j _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V?

[Jw o [Ja [ e
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2 2 0
Domanda 3 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/2
D Al =AT |:| La matrice A non possiede inversa.
1 -1 0 1/2 1/2 0
[JAa1= <—1 1 0) []A 1= (1/2 1/2 0)
0 0 1 0 0 2

Domanda 4 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D X1 4 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

D Il vettore X7 non appartiene a Ker A

|:| Se rg A < n, allora e possibile che sia X; # Xo

D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate (—1), ( 1 )7 e < 1 )
1 1 -1

r=1-2¢ Dx+y+z:0
[ J{y=-1+2t+2s t,seR

z=1-2s D{x_yZQ

Dererz:l z—y=2

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] U eV sono in somma diretta.

[ ]dim(Unv)>1. [ ] dim(U+V) >4
Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A2]24%) = —16. [ ] det(A2|A]43) = 2.

[ ] det(A!|A! 4+ A2|A3) = —2. [ ] det(34) = —6.

xT

Domanda 8 & Sia V = { g €R'|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 -1
O 14 O 1o []
1

1

_ oo

]

=)
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc




HEEE EEEEEE +30/2/1+

Domanda 3 & Sia V = { :g € RY|x+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 2 -1 1
1 0 1 0
D 1 D 0 D 0 D 0
0 -2 -1 1
Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1
7 passante per il punto di coordinate (1) e normale al vettore <2>
1 1
Dx—i—y—i—z:O. r=1+t
[J{y=1-2t teR
D r—2—0 z=1+t
r—y=3 Dx—2y+z:o

Domanda 5& Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A2]A)43) = 2. [ ] det(A!|A2]243) = —16.
[ ] det(A!|AY 4+ A2|A3) = —2. [ ] det(34) = —6.

Domanda 6 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

D X1 + X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Serg A =n, allora X; =0

|:| 11 vettore Y = X5 — X appartiene a Ker A

|:| 2X, & soluzione del sistema A X = 2B

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU =5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) > 3. [ ] V & sottoinsieme di U.
D U e V non possono essere in somma di-
[ ]dim@UnV)<3. retta.
1 1 0
Domanda 8 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
D La matrice A non possiede inversa. 4 1 -1 0
L [Jat=(1 1 o
[Jat=4 0 0 1/3

|:|A1:<—11 N 8)

0 0 1/3
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = <3 -4 1 > e B= (3 4), dire se e definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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o
Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate <1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{x—i—y:O r=1-—1

z+y=0 D y=-14+t teR
z=1-1
r—y=2
Dx—i—y—i—z:l D{zyQ

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| dim(UNV) > 1. D U e V sono in somma diretta.
[ ] dimU+V)>4. [ ]dim(UnV)=2.
1 -1 0
Domanda 5 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3

|:| La matrice A non ¢ invertibile 2/3 1/3 0)

-1 _ [ _
[] At =AT L4 _< %)/3 1(/)3 g
D . <1 -1 0
Al=(1 12 0)

0o 0 3

T

Domanda 6 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 0 0 -1
I O]9 E O
1 -1 1 1

Domanda 7 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A%]24%) = —16. [] det(A2|A1]A3) = 2.
[ ] det(34) = —6. [] det(A![A! + A2]A3%) = —2.

Domanda 8 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

[ ] X1 +2X; ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X; # X5

|:| Il vettore X non appartiene a Ker A

D 2X71 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X; # Xo
D Il vettore X7 non appartiene a Ker A
D 2X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

T

Domanda 4 & SiaV ={ Z €RY|y+2—t=x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-?

1

]

— O o N

4 0
| 1 []
2

-1

vo o |

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 >
1 1 -1

Dx—i—y—i—z:l Dx—l—y—i—z:o
r=1-—2¢

0 r—y=2 [ J{y=-1+2t+2s t,seR
z—y=2 z=1-2s

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U eV sono in somma diretta. [ ]dim(UnV)=2.
[ ]dim(Unv)>1. [ ] dim(U +V) > 4.
2 3 0
Domanda 7 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
I:l A-1 < 21 ;3 8 ) D La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/2 []Aat=4T
1/2 1/3 0
[]at= < 1 12 0 )
0 0 1/2

Domanda 8 & Sia A = (A'|A%|4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A!|A" — A%]4%) = 2. [] det(24'42/43) = —8.

[ ] det(A!]A3]A2) = 2. [] det(44) = —8.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <2>
1 1
r=1+1 l:, r—2z=0
|:| y:172t teR ;I;—y:3

Dx—Zy—l—z:O

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A!|A2]24%) = —16.
[ ] det(A2]A1)43) = 2. [ ] det(A'|A" + A2]43) = —2.
2 2 0
Domanda 5 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2
I:l A1 —11 _11 8 |:| La matrice A non possiede inversa.
0 0 1 []at=A4T

1/2 1/2 0
DA1:<1/2 1/2 o>
0 0 2

Domanda 6 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D Il vettore Y = Xo — X, appartiene a Ker A

D X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D Serg A =n, allora X; =0

[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) > 3. [ ]dim(UNnV)<3.
D U e V non possono essere in somma di-
D V' & sottoinsieme di U. retta.
x

Domanda 8 & Sia V = { Z €R'|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 0 0 —1
|4 {9 ERE O |
1 1 —1 1
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <2>
1 1
r=1+1 l:, r—2z=0
|:| y:172t teR ;I;—y:3

D z+y+2=0.

X

Domanda 4 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2 0 0 -1
1 0 0 1
L5 I LIy LI 1
1 -1 1 1
2 2 0
Domanda 5 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
1 -1 0 1/2 1/2 0
[]at= (—1 1 0) []at= (1/2 1/2 0)
0 0 1 0 0 2
[ ] La matrice A non possiede inversa. []A1=A4T

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

D U e V non possono essere in somma di- D V' ¢ sottoinsieme di U.
retta.
[ ] dimU+V)>3. [ ]dim(UNnV)<3.

Domanda 7 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —4. [ ] det(—A|A2| — A3) = 1.

[ ] det(A!|AL 4 A2|A3) = —2. [ ] det(A![242|343) = —6.
Domanda 8 & Si supponga che X, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

|:| — X1 e soluzione del sistema A X = —B

D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V7

[Jw Lo [a e
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2 2 0
Domanda 3 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/2

1 -1 0 A-1 = AT
[Jat=(-1 1 0 u
0 0 1 1/2 1/2 0
, S [JAt=(1/2 1/2 0
D La matrice A non possiede inversa. 0 0 2
Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

1
retta r passante per il punto di coordinate <1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1

Dx+y+Z:1 D{x—l—y:O

r=1+t y+z=0
D y=—-1+t teR l:, T—y=2
z=1+1 z—y=2

X

Domanda 5 & Sia V ={ ZZ/ € R*|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 0
1
L

-1

2 4
I e ) []
1 2

voo !

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
|:| X, — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] —X; ¢ soluzione del sistema A X = —B

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

D U e V non sono in somma diretta. |:| Se U non ¢ contenuto in V' allora dim(U N
V) <2
[ ]dim(Unv)=2 [ ] dim(UnV)=0.

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(AY|A! — A2|43) = 2. [] det(2442(4%) = -8
[ ] det(A']A3]42) = 2. [] det(44) = —8.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:
[ ] det(A!]A2]43 — A1) = —3. [ ] det(A![242|43) = —6.

[[] det(24) = —24. [ ] det(3A1[342[343) = —9.
Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

-2
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{my—Q D{x+y—0

z—y=2 z+y=0
r=1-—t

[J{y=-1+t teR
Dx+y+z:1 z=1—t

Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
D X1 — X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X; = Xo
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

X

Domanda 6 & Sia V = { g €R'|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 0 0 2
1 0 0 1
D 0 D 1 D 1 I:l -1
1 1 -1 1
1 -1 0
Domanda 7 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3
Al = AT 1 -1 0
L] []A1= (1 1/2 0
A 2/3 1/3 0 0 0 3
A= =(-1/3 1/3 0
< 0/ (/) 3> D La matrice A non ¢ invertibile

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) > 3. [ ] v @& sottoinsieme di U.

|:| U e V non possono essere in somma di-
[ ]dimUNnV)<3. retta.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Date A = (}1 § 2) e B= (0 j _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V?

[Jw o [Ja [ e
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1 1 0
Domanda 3 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

1 1 -1
[Jat=ar [JA1=(1 1 8
[ ] La matrice 4 non possiede inversa. 0 0 1/3
1 -1 0
[]A1= (1 1 0 )
0 0 1/3

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

|:| X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| Se rg A < n, allora e possibile che sia X7 # X5

D 2X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Il vettore X non appartiene a Ker A

Domanda 5 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34) = —6. [] det(A?|A? 4 A2]4%) = —2.
[ ] det(A!A2]24%) = —16. [ ] det(A2]AY]A%) = 2.
xT
Domanda 6 & Sia V = { g €R'|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

2
O {5

-2 -1

]

— o O

S =
O = =

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |dim@NV)=1.
[JU+V=R" [JUucv.
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

-2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{x—y:2 D{x+y=0

z—y=2 z+y=0

r=1-t [(Jaty+z=1
[ J{y=-1+¢t teR
z=1—-t



HENEEN BN B
LT i +38/1/46+

Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

[Jz+y+2=0 r=1-2t
[Jly=—-1+2t+2s t,seR

D z—y=2 z=1-2s

z2—y=2 Dx+y+z:1

Domanda 4 & Sia V = { € R*|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

4 0
R | [] []
2

-1

O O N
voo

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

L] dim@nv) =2 [ Se U non & contenuto in V allora dim(U N
V) <2
[ ] U eV non sono in somma diretta. [ ]dim(UnV)=o.
2 2 0
Domanda 6 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2
1/2 1/2 0 1 -10
[]Aa1= <1/2 1/2 o> []at= (—1 1 o>
0 0 2 0 0 1
[ ] La matrice A non possiede inversa. []at=A4T

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| 2X; & soluzione del sistema 24 X = B

D Se il rango di A ¢ massimo, allora necessariamente X; = Xo

|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

D X1 — X5 e soluzione del sistema omogeneo A X = 0
Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24) = —24. [ ] det(A![242|43) = —6.

[ ] det(341[342|343) = —9. [ ] det(A[A2]43 — AY) = —3.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc

Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |U+V =R5.
[Jucv. [ ]dim(UNnV)=1.
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Domanda 4 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| Se il rango di A ¢ massimo, allora necessariamente X; = Xo
|:| X, — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
|:| 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate (1) e normale al vettore (2)
1 1

r=1+t D z—2=0
[J{y=1-2t teR
z=1+1

r—y=3

D r—2y+2=0
D r+y+z=0.

x

Domanda 6 & Sia V = { Z €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V=+?

1 2 1 1
O O] O4) Of4
0 -2 3 0

Domanda 7 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24) = —24. [ ] det(A[A2]43 — AY) = —3.
[ ] det(3A4%[3A42|343) = —9. [ ] det(A![242|43) = —6.
1 -1 0
Domanda 8 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3
|:| La matrice A non ¢ invertibile D A"t = AT
2/3 1/3 0 1 -1 0
[]A1= (1/3 1/3 0) []A1= (1 1/2 0)
0 0 3 0o 0 3
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B= <0 ! 11), dire se e definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U eV non sono in somma diretta. [ ] dim(UNnV)=0.
[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
[ ]dim@Unv)=2. V) < 2.
T
Domanda 4 & Sia V = { Z €R*|z+2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 1 2
O |1 O 14 14 O 1o
0 3 0 -2

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A[242|343%) = —6. [ ] det(44) = —4.
[ ] det(—AA2| — 43) = 1. [ ] det(A|A 4 A2]43) = —2.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
y+z=0 |:| y=—-14t teR
=14t
r—y=2 z +
z—y=2 Dx—i—y—i—z:l
2 30
Domanda 7 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
2 -3 0 1/2 1/3 0
DA—1:<1 2 0) DA—1:<1 1/2 0)
0 0 1/2 0 0 1/2
D La matrice A non possiede inversa. |:| A7l = AT

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X1 = Xy
D X7 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24!]A42|43) = —8. [] det(44) = —8.
[] det(A'|A! — A2|4%) = 2. [] det(A14%]42) = 2.
xT
Domanda 4 & Sia V = { Zé €R'|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 0 2 0
1 0 1 0
L] L]y 5 N
1 —1 1 1
Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate (1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
I:I z+y=0 r=1-—1
z4+y=20 D y=-14+t teR
z=1—t
I:l T—y=2
z—y=2 Dx—l—y—i—z:l

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di RS; sia dimU = 2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(UnVv)=o. [ ] U eV non sono in somma diretta.
D Se U non ¢ contenuto in V' allora dim(U N
V) < 2. [ ]dim(UnV)=2.

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
D 11 vettore Y = X5 — X appartiene a Ker A
|:| X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D Serg A =n, allora X; =0
[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

1 -1 0
Domanda 8 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3
D Al — } 1_/12 8 D La matrice A non ¢ invertibile
0o 0 3 l:, Al = AT
2/3 1/3 0
[]A1= (1/3 1/3 0)
0 0 3
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

D{x—yz? Dw+y+z:1

z—y=2 [Jz4+y+2z=0
r=1-—-2t

[Jy=-1+2t+2s t,seR
z=1-—2s

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A2|A]43) = 2.
[ ] det(AY|A! 4+ A2|43) = —2. [ ] det(A!|A2]243) = —16.
Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
|:| — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B
D Se rg A = n, allora necessariamente X; = X5

D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

xT

Domanda 6 & Sia V = { Z € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 -1 0 2
0 1 0 1
LIy LI 1 I I
1 1 -1 1
1 -1 0
Domanda 7 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3
1 -1 0 2/3 1/3 0
[Jat= <1 1/2 0) []A1= (-1/3 1/3 0)
0o 0 3 0 0 3
[JA1=4T [ ] La matrice 4 non & invertibile

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| U e V non possono essere in somma di- D V' & sottoinsieme di U.
retta.
[ ]dim(UnV)<s3. [ ] dim(U +V) >3.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = <3 -4 1 > e B= <3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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T

Domanda 3 & Sia V = { Z €ERY|z+ 2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V=+?

1 1 2 1
O 4 O (0 O | O 2
3 0 -2 0

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A|A3]42) = 2. [ ] det(24']A2|43) = —8.
[ ] det(A!|A — A2|A3) = 2. [ ] det(44) = —8.
1 1 0
Domanda 5 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 3

—1 _ ST 1 -1 0
[Ja7=a4 DA1<1 1 0)
e <1 -1 0) 0 0 1/3

A7l=(1 1 o0

0 0 1/3 D La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |UCcCV.
[ ]dim(Unv)=1. [JU+V=R5.

Domanda 7 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

D X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Il vettore Y = Xs — X7 appartiene a Ker A

D Serg A =n, allora X; =0

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2

retta r passante per il punto di coordinate <—1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

r=1-t rT—y=2
z=1-t Dx—i—y—i—z:l

z+y=0
L] {z+y:0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = <3 -4 1 > e B= <3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] dim(UNnV)=0.
[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
|:| U e V non sono in somma diretta. V) <2.

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

D Se rg A < n, allora & possibile che sia X1 # Xo

|:| X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| 2X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Il vettore X7 non appartiene a Ker A

Domanda 5 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24']42|43) = —s. [ ] det(A!|A3]A42) = 2.
[ ] det(44) = -8. [ ] det(A[AY — A2|43) = 2.
2 30
Domanda 6 Posto A = (1 2 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
1/2 1/3 0 - ode
[]a= < T > D La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/2 2 -3 0
o DA1<—1 2 0)
[]at=4 0 0 1/2
x

Domanda 7 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 -1 2 0
0 1 1 0
L1 LI | 1|5 I
1 1 1 -1
Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1
Dx+y—|—z=0. Dx—2y—|—z=0

r=1+t

[({{y=1-2¢t teRr D{x—z:o

z=1+1 r—y=3
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| Se il rango di A ¢ massimo, allora necessariamente X; = Xo
|:| Il vettore Y = Xy — 3X; appartiene a Ker A
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
D X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |dim@nNV)=1.
[JU+V=R" [JUucv.
X
Domanda 5 & Sia V = { Z €R*|z+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*,

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 2 1 1
1 0 1 0
L {o Lo L s L o
-1 -2 0 1
Domanda 6  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1
Dx+y+z=0. r=1+t
[J{y=1-2t teR
z=1+t

] {:Ez

T—y=3 Dx—2y—|—z=0

Domanda 7 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A'|AT — A2]43) = 2. [ ] det(A!]A3]42) = 2.
[ ] det(241]42|43) = —8. [] det(44) = —8.
1 -1 0
Domanda 8 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3
—1 _ AT 1 -1 0
[Jazt=a DAl(l 1/2 0)
0o 0 3

2/3 1/3 0
|:|A1<—1/3 1/3 0>

0 0 3 D La matrice A non ¢ invertibile
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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1 1 0
Domanda 3 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

1 -1 0 1 _ T
DA1:<1 1 o) 147 =4

0 0 1/3 [ ] La matrice A non possiede inversa.
1 -1 0

[]at= (1 1 0 )
0 0 1/3

Domanda 4 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[[] det(A|A2]243) = —16. [] det(AL|AL 4 A2]43) = —2.
[ ] det(34) = —6. [ ] det(A%]A]43) = 2.

Domanda 5 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D X7 — 2X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
D — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

|:| Il vettore Y = 2X, — 2X; appartiene a Ker A

x
Domanda 6 & Sia V = { :g €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
1 1 -1 2
0 1 1 0
N HNE LI 1 I
1 0 -1 -2
Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

rT—y=2 r+y=0
D{ ) D{y+§=o

z—y=2
r=1+t
[1{y=-1+t teR
Je+y+2=1 2= 1+t

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=1. [JU+V=R5.
[Jucv. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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1 -1 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3

—1_ 1 -1 0
[] 4t =ar DAlz(l 1/2 0)

[ ] La matrice 4 non & invertibile 0 0 3
2/3 1/3 0

[JAt=(-1/3 1/3 0
0 0 3

Domanda 4 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A!|A2]243) = —16.
[ ] det(A|A" 4+ A2|43) = —2. [] det(A2|At|43) = 2.

Domanda 5 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D X7 — 2X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
D — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B
|:| 11 vettore Y = 2X5 — 2X; appartiene a Ker A

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU =2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dimUNnV)=1. [Jucv.
[JU+V =R [ ] Se dim(U+V) = 5 allora dim(UNV) = 0.

xT

Domanda 7 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 0 -1 0
1 0 1 0
I I Lo I
1 -1 1 1
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
I:l T—y=2 r=1-1
z—y=2 D y=—-14+t teR

z=1-—1t

] {x-l—y:

[(Je+ty+z=1 ty=
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se & definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia V = { :g € RY|x+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

_ 1 2
] ERF R HEEEEEE
0

-2

— o O

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'|A2]A3 — AY) = —3. [ ] det(34[342[343) = —9.
[ ] det(A![242|43) = —6. [ ] det(24) = —24.
2 3 0
Domanda 5 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 2
. . . 2 -3 0
D La matrice A non possiede inversa. l:, A-1 (1 5 o >
Mo 1/2 1/3 0 0 0 1/2
At=(1 1/2 o0
<0 0 1/2) [JAt=4T

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(UnVv)=1. [JUucv.
[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |]U+V =R5

Domanda 7 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X; = Xo
D X, — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
D Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1
Dx72y+z:0 r=1+t
[1y=1-2t teR
D r—2—=0 z=1+1
r—y=3 Dx+y+z:0,
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

r=1-2¢ D{x—yzQ

[ J{y=-1+2t+2s tseR z—y=2
z=1-2s
Dx—i—y—i—z:l Dx—i—y—i—Z:O

Domanda 4 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|Ar — A2|A3) = 2. [] det(44) = —8.
[ ] det(241|A2|A®) = —8. [ ] det(A!|A%]A2) = 2.
T
Domanda 5 & Sia V = { Zé €R'|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 2 —1
O] O(4] O(s] O
1

-1 1

— -0 o

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(UN  [_] dim(U NV) = 0.

V) <2.
[ ]dim(Unv)=2 [ ] U eV non sono in somma diretta.
1 -1 0
Domanda 7 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3
1 -1 0 2/3 1/3 0
[]A1= <1 1/2 0) []A1= (—1/3 1/3 0)
0o 0 3 0 0 3
[ ] La matrice 4 non ¢ invertibile []A1=A4T

Domanda 8 & Si supponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
|:| Se rg A < n, allora e possibile che sia X; # Xo
D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
|:| 1l vettore X7 non appartiene a Ker A
D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

2 0 =3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V7

[Jw Lo [a e
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(UN  [_] dim(U NV) = 0.

V) <2.
[ ]dim(Unv)=2 [ ] U eV non sono in somma diretta.
2 2 0
Domanda 4 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
1/2 1/2 0 1 -1 0
[]at= (1/2 1/2 0> []at= (—1 1 0>
0 0 2 0 0 1
[ ] La matrice A non possiede inversa. []A1=A4T

Domanda 5 & Sia A = (A'|A4%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —4. [ ] det(A!|A 4 A2|A3) = —2.

[ ] det(—AA2| — 43) = 1. [ ] det(A![242|343) = —6.
Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A

|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X; # Xo

D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

x

Domanda 7 & Sia V = { Z €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 2 1
ER I 1) []
0

-1 -2

— O o

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 —1 1

7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e ( 1 )
1 1 —1

D{x—yzQ DererZ:O
zZ—y=2 r=1-2t

[ J{y=—-1+2t+2s t,scR
Dererz:l z=1-—2s
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 3), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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o
2 30
Domanda 3 Posto A = (1 2 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
2 -3 0 Al = AT
[]at= (1 2 0 ) u
0 0 1/2 12 1/3 0
. o [Ja7=(1 12 0
D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/2

Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

D{x—y:2 |:|:c+y+z:0

z2—y=2 [Jz+y+z=1
r=1-2t

[Jy=-1+2t+2s t,seR
z=1-—2s

Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:
D X1 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Se il rango di A ¢ massimo, allora necessariamente X; = Xo
|:| 2X; & soluzione del sistema 24X = B
D 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] dim(U +V) > 4.
[ ]dim(Unv)>1. [ ] U eV sono in somma diretta.

Domanda 7 & Sia A = (A'|A?/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A2]|A]43) = 2. [] det(34) = —
[] det(A|A2]243) = —16. [] det(Al|AL 4+ A2]|43) = —2

Domanda 8 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

= —_=O0 O
=
—_

_ o o

O o []
1
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <2>
1 1

D{x—zzo |:|:c—2y+z:0

rT—y=3 r=1+t
[J{y=1-2t teR
Dx+y+z:0. z=1+1

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU =5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dimU+V)>3. [ ]dim(UNnV)<3.
|:| U e V non possono essere in somma di-
retta. [ ] V & sottoinsieme di U.

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A!|A2]24%) = —16.

[ ] det(A|A! 4 A2|43) = —2. [ ] det(A2]A]43) = 2.
Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D X1 + X, e soluzione del sistema omogeneo A X = 0

|:| Il vettore Y = X5 — X appartiene a Ker A

D Se rg A =n, allora X; =0

[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

2 2 0
Domanda 7 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
00 1/2

L /2 1/2 0
[Jat=a" |:|A1—(1§2 1?2 0)

D La matrice A non possiede inversa. 0 0 2

[JA1= (11 _11 8)

0 0 1

Domanda 8 & Sia V = { €R*|z+2y—t =2x+2z=0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 2
DgDé O 14 O 4

-2 0 3
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc

Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |U+V =R5.
[Jucv. [ ]dim(UNnV)=1.
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Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <2>
1 1
Dx—2y+z:0 Dw+y+z:0.
=1+t
u z—2=0 [J{y=1-2t teRr
r—y=3 z=1+t
1 1 0
Domanda 5 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 3

1 1 -1

[Jat=ar [JA1=(1 1 8

[ ] La matrice 4 non possiede inversa. 0 0 1/3
1 -1 0

[]A= (1 1 0 )

0 0 1/3

T

Domanda 6 & Sia V = { Z €ERY|z+2y—t=2x+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 2 1
|4 (¢ 0| O[5
3 0 —2 0

Domanda 7 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'|AT — A2]43) = 2. [ ] det(44) = —8.
[ ] det(A![A3])A2) = 2. [ ] det(241]42|43) = —8.

Domanda 8 & Si supponga che X, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D X7 4+ X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] SergA=n,allora X; =0

D Il vettore Y = Xo — X, appartiene a Ker A

[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

2 0 =3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V7

[Jw Lo [a e
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[Jucv. [ ]dim(UNnV)=1.
[JU+V=R5. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
2 30
Domanda 4 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
|:| La matrice A non possiede inversa. D -1 (1{2 }?g 8 >
[]At=4" 0 0 1/2

2 -3 0
[JAat=(-1 2 o0 )
0 0 1/2
Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D 2X71 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X7 # X5
D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A

x

Domanda 6 & Sia V = { Z €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

1 2 1 1
1 4 0 0
I LI | L1 15
3 -2 0 0
Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
] rT—y=2 =1+t
z—y=2 D y=—-14+t teR
z=1+t
D r+y=0
Dererz:l y+2=0

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = -8. [ ] det(A!]A3]42) = 2.

[ ] det(A!|Ar — A2|A3) = 2. [ ] det(24!]A2|43) = —8.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = (3 -4 1 ) e B= (3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

D{x—y:2 |:|:c+y+z:0

z—y=2 [(le+y+z=1
r=1-2t

[Jy=-1+2t+2s t,seR
z=1-2s

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D Il vettore Y = Xs — X; appartiene a Ker A
[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B
|:| X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] SergA=n,allora X; =0

T
Domanda 5 & Sia V = { Z €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 2 1
E |4 O {0 I
0 3 -2 0

Domanda 6 & Sia A = (A'|A%|4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A'[242[343) = —6. [] det(A'|A" + A2]4°%) = —2.
[ ] det(—A"|A%| - 43) = 1. [] det(44) = —4.

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) > 3. [ ] dim@UnV)<s3.
D U e V non possono essere in somma di-
retta. D V' & sottoinsieme di U.
2 3 0
Domanda 8 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 2
1/2 1/3 0 2 -3 0
DA1<1 1/2 o) DA1<—1 2 o)
0 0 1/2 0 0 1/2

|:| La matrice A non possiede inversa. D A7l =AT
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {v1,...,v,} di V. Cosa sono le
coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] V & sottoinsieme di U. [ ] dim(U +V)>3.
D U e V non possono essere in somma di-
[ ]dim@UnV)<3. retta.
2 2 0
Domanda 4 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2
[ ] La matrice A non possiede inversa. []Aat=AT
1/2 1/2 0 1 -10
[]Al= (1/2 1/2 o> []A1= (1 1 0>
0 0 1

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

D{x—y:Q [Jaz+y+z=1

z—y=2 [Jae+y+z=0
r=1-2¢

[J{y=—1+2t+2s tseR
z=1-—2s

Domanda 6 & Sisupponga che X, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
|:| Il vettore Y = Xs — X; appartiene a Ker A
[ ] SergA=n,allora X; =0
D X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] 2X, ¢ soluzione del sistema A X = 2B

Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A2]43 — A1) = —3. [ ] det(24) = —
[ ] det(3A4%[3A42[343) = —9. [ ] det(A![242|43) = —6
T
Domanda 8 & Sia V ={ Z €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
1 2
1 4
I LI | []

3 -2

O= O
Lo
—_
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 3), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ JU+V =R [ ]dim(UnV)=1.
[Jucv. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
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Domanda 4 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(3A4%[3A42|343) = —9. [ ] det(A![242|43) = —6.

[[] det(24) = —24. [ ] det(A!|A2]43 — AY) = —3.
Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xs € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore X non appartiene a Ker A

D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

[ ] Serg A < n, allora & possibile che sia X; # X

|:| 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

x

Domanda 6 & Sia V = { Z €R*|z+2y —t =2+ 2= 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

1 1 1 2
e [ mRE I
0 3 0 —2

1 1 0
Domanda 7 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 3

—1 _ ygT 1 -1 0
[147 =4 DA1<1 1 0)
apE <1 -1 0) 0 0 1/3

Al=(-1 1 0

[ ] La matrice A non possiede inversa.

0 0 1/3
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

y=—-1+t teR y+2z=0
z=1+t

T—y=2
D {z—y:Q

- z =1+t D{x—l—y:O

|:| z+y+z=1
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V7

[Jw Lo [a e
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2 3 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
D A-1— 21 _23 8 |:| La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/2 []A-1=24T
1/2 1/3 0
[]at= ( 1 12 0 )
0 0 1/2

Domanda 4 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(3A4%[3A42|343) = —9. [ ] det(A![242|43) = —6.

[ ] det(24) = —24. [ ] det(A[A2]43 — A') = —3.
Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(UnV)<3. [ ] dim(U +V)>3.

|:| U e V non possono essere in somma di-
retta. D V' & sottoinsieme di U.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

1
retta r passante per il punto di coordinate <1> e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

T—y= rz+y=0
D{zy— D{y+z_0

r=1+1 [(Ja+y+z=1
[ J{y=-1+¢t teR
z=1+t
T

Domanda 7 & Sia V = { ‘g €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

ol ol ol o
0

) -1

— o o

Domanda 8 & Si supponga che X, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X7 # X»
D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| 1l vettore X7 non appartiene a Ker A
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = (3 -4 1 ) e B= (3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UnNV)=0. [ |dim@NV)=1.
[JU+Vv="R5 [Jucv.

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A

D Se rg A < n, allora & possibile che sia X1 # Xo

|:| 2X; — X5 ¢ soluzione del sistema omogeneo A X = 0

X

Domanda 5 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

0 2 -1 0
0 1 1 0
I I LI 1 L1
-1 1 1 1
1 -1 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3
[ ] La matrice A non ¢ invertibile []a= (_21/;'3 %g 8)
0 0 3

1 -1 0
A l=1(1 1/2 0
[ (0 (/) 3) []At=4T

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1

7 passante per il punto di coordinate (1) e normale al vettore <—2>.
1 1

r=1+1 Dx+y+z:0.

[J{y=1-2t teR

Dx—2y+z:() rT—y=3

Domanda 8 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A" — A2]4%) = 2. [ ] det(44) = 8.
[] det(241[A2]A3) = —8. [] det(A'[4%]42) = 2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = <1 2 3) e B= (0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <2>
1 1
Dx+y+z:0. |:|:c—2y+z:0
=1+t
u z—2=0 [J{y=1-2t teRr
r—y=3 z=1+t

Domanda 4 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
|:| 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X1 = Xy
D X1 — X, & soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

T

Domanda 5 & Sia V = { Z € RY|x+y+2=x—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-?

1 1 -1 2
0 1 1 0
LT 1o L LI 1o LI 1o
1 0 -1 -2
1 -1 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3
|:| La matrice A non ¢ invertibile D . (_21/;’3 %g 8)
I:l 1 -1 0 0 0 3
At=(1 1/2 0
<0 (/) 3) []at=a"

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

D V' ¢ sottoinsieme di U. D U e V non possono essere in somma di-
retta.
[ ]dim(UnV)<s3. [ ] dim(U +V) > 3.

Domanda 8 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(341[342(343) = —9. [ ] det(24) = —24.
[ ] det(A'|24%]4%) = 6. [ ] det(A|A2|43 — AY) = 3.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1 Date A = (g i) e B= (}1 g 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V?

[Jw o [Ja [ e
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®
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T

Domanda 3 & Sia V = { g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

0 2 ~1
09 O ]
~1

1

]

=
=)

2 2 0
Domanda 4 Posto A = (2

>, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
00 1/2
12 1/2 0
[]at= <1/2 1/2 o)
0 0
[]At=4"

Domanda 5

D La matrice A non possiede inversa.

1 -10
[]A1= (—1 1 0)
0 0 1

Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate (1) e normale al vettore <2>

1 1
] {x—z:O

Dx—?y—l—z:o
r—y=3 r=1+t
- [J{y=1-2t teRr
z+y+2z=0.

z=1+1t

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)>1. [ ]dim(UnV)=2.
|:| dim(U + V) > 4. D U e V sono in somma diretta.

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:
D Il vettore X7 non appartiene a Ker A

|:| X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X; # Xo
D 2X71 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —4.

[ ] det(A!|242|343) = —6.
[ ] det(A'|A" + A%]A3) = —2. [ ] det(—A|A2] — 43) = 1.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(24) = —24. [ ] det(At]A2]A% — AL) = -3.
[ ] det(34![342(343) = —9. [ ] det(AY|242|A43) = —6.

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[JUucv. [ ]dim(UNnV)=1.

[JU+V=nR5 [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
T

Domanda 5 & SiaV = Z €RY|y+2—t=x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

-1 4 0 2
0 1 1 0
Lo L L L o
2 2 -1 1
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
{x—f—y:O [(Jo+y+z=1
+2=0
yre r=1+t
I:I r—y=2 D y=—-1+t teR
z—y=2 z=1+t

Domanda 7 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
D Il vettore Y = 2X, — 2X; appartiene a Ker A
|:| — X ¢ soluzione del sistema AX = —B
D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

1 1 0
Domanda 8 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

1 _yr 1 -1 0
[]4=4 DA—1=<1 1 0)

|:| La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/3

DA—1:<1 v 8)

0 0 1/3
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = <1 2 3) e B= (O ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(24) = —24. [ ] det(3A1[342[343) = —9.
[] det(A'[A2]4% — A1) = —3. [[] det(A'242]4%) = —6.

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ]dim(UNnV)>1.
[ ] dim(U +V) >4 [ ] U eV sono in somma diretta.

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

D r—y=2 r=1-—2t
z—y=2 D y=—-1+2t+2s t,seR

z=1-2s

Dx—l—y—i—z:O Dx—l—y—i—z:l

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:
D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
|:| Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
[ ] —X; ¢ soluzione del sistema A X = —B

X

Domanda 7 & Sia V = { Z €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

1 -1 1 2
1 1 0 0
D 1 D 0 D 0 D 0
0 -1 1 -2
2 2 0
Domanda 8 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
[]A1=AT [ ] La matrice A non possiede inversa.
1 -1 0 12 1/2 0
[]At= <—1 1 0) []A'= (1/2 1/2 0)
0 0 1 0 0 2



HENEN EEEEEN
EEEEE B B +64/1/54+

Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso
-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A2|AY|43) = 2. [] det(AL|AL 4 A2]43) = —2.
[ ] det(34) = —6. [ ] det(A!|A%[24%) = —16.

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[JUucv. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
[ ]dim(Unv)=1. LlU+V=R5
2 2 0
Domanda 5 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2
1 -1 0 1/2 1/2 0
[]at= (1 1 0) []at= (1/2 1/2 0)
0 0 1 0 0 2
|:| La matrice A non possiede inversa. D A7l =AT

Domanda 6  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

Dx+y+2:1 r=1-2¢
[(Jet+y+rz=0 [Jly=—-1+2t+2s t,scR
|:| T —y=2 z=1-2s
z—y=2
xT

Domanda 7 & Sia V = { ‘Z €R'|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 0
01 O]9 O
1

-1 1

[]

=0 O

Domanda 8 & Si supponga che X, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

[ ] —X; ¢ soluzione del sistema A X = —B

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

D Il vettore Y = 2X, — 2X; appartiene a Ker A

|:| X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) >4 [ ] U eV sono in somma diretta.
[ ]dim(Unv)>1. [ ]dim(UnV)=2.

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

D 2X; & soluzione del sistema 24 X = B

|:| X7 — Xs ¢ soluzione del sistema omogeneo A X =0

D Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X1 = Xy
D 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1

D{x—zz() Dx—i—y—l—z:o.

T—-Y= Dx—2y+z:0
r=1+t
[ J{y=1-2t teR
z=1+t
2 3 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2

1 _yr 2 -3 0
[14-=4 DA—1:<1 2 0)

D La matrice A non possiede inversa.

0 0 1/2
1/2 1/3 0
Al=11 1/2 o0
= (1 e o)

Domanda 7 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —4. [ ] det(A!|AL 4 A2|A3) = —2.
[[] det(—A|A2%] — A3) = 1. [ ] det(A![242|343) = —6.
T
Domanda 8 & Sia V = { Zz/ €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 1 2
O el O Ofo] O
1

-1 -2

O = =
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2  Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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1 1 0
Domanda 3 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
D A-1— } _11 8 |:| La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/3

1 -1 0
Al=(-1 1 o0
[JAt=4T L] ( 0 0 1/3)

Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

Dx—i—y—i—z:l r=1-2¢

Dx+y+z:0 D y=—-1+2t+2s t,seR
r—y=2 z=1-2s

D {z—y:Q

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34'[342(343) = 9. [] det(A]|A2|A3 — AY) = 3.
[ ] det(A|242|A3) = —6. [] det(24) = —24.
x
Domanda 6 & Sia V = { Z €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

-1 2
O 1e] O (o) O

-1 -2

]

O = ==
— o o

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
D Il vettore X7 non appartiene a Ker A
|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X7 # X»
D 2X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U eV non sono in somma diretta. [ ]dim@nVv)=o.

[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
V) < 2. [ ]dim(UNnV)=2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate <1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1
] r—y=2 x=1+1
r—y=2 [ J{y=—-1+t teR
z=1+4t
D z+y=0
y+2z=0 [Jao+y+z=1
2 3 0
Domanda 4 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
[]Aat=4T [ ] La matrice A non possiede inversa.
2 -3 0 12 1/3 0
DA—1:<1 2 0) DA—1:<1 1/2 0)
0 0 1/2 0 0 1/2
x
Domanda 5 & SiaV ={ Z €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
4 2 0 1
1 0 1
L1 LT LIy []
2 1

-1

vo o |

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?
[ JU+V=R5. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
[Jucv. [ ]dim(UNnV)=1.

Domanda 7 & Sisupponga che X;, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X; # Xo

D Il vettore X7 non appartiene a Ker A

D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

D 2X71 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
Domanda 8 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(3A1[3A42|343) = —9. [ ] det(24) = —24.

[ ] det(A![242|43) = —6. [ ] det(A!|A2]43 — AY) = —3.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Date A = (g i) e B= (}1 g 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V?

[Jw o [Ja [ e




[[TTH . n +68/2/45+

Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = Xy — 3X; appartiene a Ker A
|:| 2X; & soluzione del sistema 24X = B
D X1 — X, & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X; = X5

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U + V) > 4. [ ]dimUNV)=2.
[ ] U eV sono in somma diretta. [ ]dim(UnV)>1.
2 30
Domanda 5 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 2
I:I 41— <_21 _23 8 ) D La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/2 12 1/3 0
o |:|A1<1 1/2 0>
[]at=4 0 0 1/2

Domanda 6  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 >
1 1 -1

r=1-2t l:, r—y=2
|:| y=—-14+2t+2s t,seR

z=1-2s Dx+y+z:o

X

Domanda 7 & Sia V = { 'Z €R*|z+2y —t =2+ 2= 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 1 2
14 IR N E I
0 3 0 -2

Domanda 8 & Sia A = (A'|4?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(44) = —8. [ ] det(AA! — A2]4%) = 2.
[] det(A'[A3]A2) = 2. [ det(2442]4%) = -8



HENEN BEN B
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {v1,...,v,} di V. Cosa sono le
coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia V = { g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

0 -1 0 2
0 1 0 1
I I I I
-1 1 1 1
Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1
7 passante per il punto di coordinate (1) e normale al vettore <2>
1 1

D{x—z:O [le—2y+2=0

rT—y=3 [Jz+y+z=0.
r=1+1¢
[ J{y=1-2t teR
z=1+t
2 2 0
Domanda 5 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
[Ja = < 11 *11 8) [ ] La matrice A non possiede inversa.
0 0 1 04 12 1/2 0
A= =(1/2 1/2 0
[Ja=ar ( 0 2)

Domanda 6 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B

D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Il vettore Y = 2X, — 2X; appartiene a Ker A

D Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU =2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ ]dim@NV)=1.
[ JU+V=R5. [Jucv.

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A![242|343) = —6. [ ] det(44) = —4.
[] det(—AA2] — A3) = 1. [ ] det(A'[A 4 A2]43) = —2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| X1 4+ X ¢ soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Il vettore Y = X5 — X; appartiene a Ker A
D Serg A =n, allora X; =0
[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate (1) e normale al vettore (2)
1 1

Dx—2y+z:0 D{x—z:o

[laz+y+z=0.

T—y=
r=1+1
[J{y=1-2t teR
z=1+1

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ ]dim@NV)=1.
[ JUu+V=nR5. [Jucv.
T
Domanda 6 & Sia V = { 'Z € RY|x+y+2=2x—t=0} un sottospazio vettoriale di R%.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 1 1 2
1 0 1 0
LI 1 N N I
-1 1 0 -2
1 1 0
Domanda 7 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
I:l . @ *11 8 ) D La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/3 []A1=A4T
1 -1 0
[]at= <—1 1 0 )
0 0 1/3

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A + A2|A3) = —2. [ ] det(34) = —6.
[ ] det(A2]|A]43) = 2. [ ] det(A'|A2]243) = —16.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso
-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

Y

(] dimUnV)=2. L] dim(@U + V)

4.
|:| U e V sono in somma diretta. D dm(UNV)>1

Y

T

Domanda 4 & Sia V = { Z € RY|x+y+2=2x—t =0} un sottospazio vettoriale di R%.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 1 1 2
1 0 1 0
Lo L o L s L {o
-1 1 0 -2
1 1 0
Domanda 5 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

D=3 33 Cact=a
0 0 1/3 1 -1 0
DA—1:<1 1 0)

D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/3

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

1
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

- r=1+t D{x+y0

y=—-1+t teR y+z=0
z=1+t

D T—y=2

Dx—i—y—i—z:l z—y=2

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = 2X5 — 2X; appartiene a Ker A
D — X1 e soluzione del sistema A X = —B
|:| X7 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 8 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!]A3)42) = 2. [ ] det(24!]A2|43) = —8.
[ ] det(44) = —8. [ ] det(A!A — A2|43) = 2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 3), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU =5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] V & sottoinsieme di U. [ ]dim(UNnV)<3.
D U e V non possono essere in somma di-
[ ] dim(U +V) > 3. retta.
T
Domanda 4 & Sia V = { Z € R*|y+ 2 —t =ax — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

—1 4 0 2
0 1 1 0
(o L s L L o
2 2 —1 1
2 3 0
Domanda 5 Posto A= |1 2 0], si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 2

-1 _ 1/2 1/3 0
[] 4t = a7 DA*:({ 1;2 0)

|:| La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/2

|:|A—1:<—21 B 8)

0 0 1/2
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1

O r=1+1 D{x+y—0

z=1+t
l:, T—y=2
Dx—i—y—f—z:l z—y=2

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X; # X5

|:| Il vettore X non appartiene a Ker A

Domanda 8 & Sia A = (A'|4%|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A'|A" + A%]A3) = —2. [] det(—A'|A2] — 43) = 1.
[ ] det(A'|242]34%) = —6. (] det(44) = —4.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (1 g 3) e B= <0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc

Domanda 3 & Sia A = (A'|4?|A%) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(3A![342(343) = —9. [ ] det(A![242|4%) = —6.
[] det(24) = —24. [] det(A!]A%|4% — A1) = -3
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Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

D V' e sottoinsieme di U. |:| U e V non possono essere in somma di-
retta.
[ ]dim(UnV)<3. [ ] dim(U +V)>3.
2 2 0
Domanda 5 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
D La matrice A non possiede inversa. l:, A1 ig ig 8
D 1 -1 0 0 0 2
At=(-1 1 o0
( 0 0 1) []At=4T
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1

D{x—i—y:O D{x—y:Q

y+2=0 z—y=2
r=1+t

[1y=—1+t teR
|:|:c+y+z:1 z=1+4t

Domanda 7 & Sia V = { € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

SRR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
2
O |
—1

1

0
Ol O (7] O
1

-1

= =0 O

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
|:| X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] —X; ¢ soluzione del sistema A X = —B
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso
-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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xT
Domanda 3 & SiaV = g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2 0 -1 0
1 0 1 0
I I I I
1 -1 1 1
Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
[Jo+y+z=1 ] r—y=2
z—y=2
r=1—-t
z+y=0 [1y=-1+t teR
z+y=0 z=1-1

Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xs € R" siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

D X1 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

|:| Se il rango di A ¢ massimo, allora necessariamente X; = Xo

|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

2 2 0
Domanda 6 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
1/2 1/2 0 1 -1 0
[Jat={(1/2 1/2 0 [Jat=(-1 1 0
0 0 2 0 0 1
D La matrice A non possiede inversa. |:| Al =AT

Domanda 7 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(—AA2| — 43) = 1. [ ] det(A![242|343) = —6.
[ ] det(44) = —4. [ ] det(A'[A! 4 A2]43) = —2.

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |]U+V =R5.
[ Jdm@NnV)=1. [JUucv.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V7

[Jw Lo [a e




LT T +75/2/31+

1 1 0
Domanda 3 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

1 -1 0 1 -1 0
DA1:<1 1 0) DA1:(1 1 0)
0 0 1/3 0 0 1/3
D Al =AT |:| La matrice A non possiede inversa.
Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?
[ ]dim(Unv)>1. [ ] U eV sono in somma diretta.
[ ]dim(Unv)=2 [ ] dim(U +V) >4.
Domanda 5 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:
[ ] det(A!|A2]243) = —16. [ ] det(A2|A43) = 2.
[ ] det(AY|AY 4 A2|43) = —2. [ ] det(34) = —6.

Domanda 6 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X; = X5
D 2X; & soluzione del sistema 24 X = B

|:| X7 — Xs ¢ soluzione del sistema omogeneo A X =0

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1

retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

D{m—i—y:O D{x—y:2

y+z=0 z—y=2
r=1+1 [(Ja+ty+z=1
[]y=-1+t teR
z=1+1
T
Domanda 8 & Sia V = { g € R*|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

4
R [] []
2

— O OoN

ool
—_ o
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate <1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{x—yz? Dw+y+z:1

z—y=2

r=1-t
z+y=0 D y=—-14+t teR
z+y=0 z=1-—t

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
D 2X; — X5 ¢ soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A
|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X7 # X»

X

Domanda 5 & Sia V = { ZZ/ €ER*|z—y—t=2z+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V=+?

2 0
i R []

1 -1

-1

O |
1

—= =0 O

Domanda 6 & Sia A = (A'|A?|A®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A[242|343) = —6. [ ] det(44) = —4.
[ ] det(—AA2| — 43) = 1. [ ] det(A|A! 4+ A2]43) = —2.
2 2 0
Domanda 7 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
1 -1 0 —1 _ AT
DA—1:<—1 1 0) []47=4
0 0 1

1/2 1/2 0
DA1:<1/2 1/2 o)
0 0 2

|:| La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[JU+V =R [ ] Se dim(U+ V) = 5 allora dim(UNV) = 0.
Llucv. [ ]dim(UNnV)=1.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 3), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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T

Domanda 3 & Sia V = { Z €ERY|z+ 2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V=+?

1 1 2 1
O (9 O 4 O | O 2
0 3 -2 0

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)>1. [ ]dim(UnV)=2.
[ ] U eV sono in somma diretta. [ ] dim(U +V) > 4.

Domanda 5 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A
D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
|:| Se rg A < n, allora e possibile che sia X; # Xo
D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
r=1-1 Dx+y+z:1
[J{y=-1+t teRr 0 c4y=0
D rT—y=2
z—y=2
2 2 0
Domanda 7 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/2

1 -1 0 —1 _ AT
|:|A1<—1 1 0) [Ja7=a

0 0 1 D La matrice A non possiede inversa.

1/2 1/2 0
DA1_<1/2 1/2 o)
0 0 2

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'|A2[243) = —16. [ ] det(AA! + A%[A%) = 2.
[ ] det(A2|A43) = 2. [ ] det(34) = —6.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) >4 [ ]dim(UnV)=2.
|:| U e V sono in somma diretta. D dim(UNV) > 1.

T

Domanda 4 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 2 -1 0
0 1 1 0
L1 1|5 LI I
1 1 1 -1
2 2 0
Domanda 5 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2

1 _gT 1/2 1/2 0
[Ja A []A- 1/2 1/2 0
D La matrice A non possiede inversa. 0o 0 2
1 -1 0
[]Aat= <—1 1 0)
0 0 1

Domanda 6 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(AY|AY — A2|43) = 2. [ ] det(A!]A3]42) = 2.
[ ] det(44) = -8. [ ] det(241]42|43) = —

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate <1>, ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

Dx—i—y—i—z:l r=1-2¢
Dgg+y+z:0 D y=—-14+2t+2s t,se€R
T—y=2 z=1-—2s
z—y=2

Domanda 8 & Si supponga che X, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D X7 — Xs ¢ soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
D 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

|:| Se il rango di A ¢ massimo, allora necessariamente X; = Xo
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B= <0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia V = { g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2 0 —1
R ¢ O |, ]
1

1 -1

= =0 O

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

D 2X; — X ¢ soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Se rg A < n, allora € possibile che sia X1 # Xo

D Il vettore X7 non appartiene a Ker A

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U e V non possono essere in somma di-  [_] dim(U + V) > 3.

retta.
[ ] V ¢ sottoinsieme di U. [ ]dim(UNnV)<3.
1 -1 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3
2/3 1/3 0 A-1 = gAT
[JAat=(-1/3 1/3 0 L
0 0 3 |:| La matrice A non ¢ invertibile
1 -1 0
[]A1= (1 1/2 0)
o 0 3

Domanda 7 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24) = —24. [ ] det(A'[242|43) = —6.
[ ] det(A!|A2]43 — A1) = —3. [ ] det(3A1[342[343) = —9.
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate (1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
r—y=2 r=1-—t
p—y=2 [ J{y=—-1+t teR
z=1—t

] {x+y0

[Jzty+z=1 z+y=0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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1 1 0
Domanda 3 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

1 -1 0 1 _gT

|:|A1:<1 1 0) [Jat=a
0 0 1/3 1 -1 0
DA—1:<1 1 0)

D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/3

X

Domanda 4 & Sia V = { Z € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2
1
I

1

0 -1
D?D(}D

-1

= =0 O

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A'|AT — A2]43) = 2. [ ] det(241]42|43) = —8.
[ ] det(A!]A3]A2) = 2. [] det(44) = —8.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

1
retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

D{x—f—yzo D{x—yz?

y+2z2=0 z—y=2
r=1+t

[J{y=-1+t teR
[(Jae+y+z=1 z=1+4t

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| U e V non possono essere in somma di- D V' & sottoinsieme di U.
retta.
[ ]dim@UnV)<3. [ ] dim(U +V) >3.

Domanda 8 & Si supponga che X, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D X7 4+ X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Serg A =n, allora X; =0
D 2X5 & soluzione del sistema A X = 2B
|:| Il vettore Y = X5 — X7 appartiene a Ker A
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se & definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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1 -1 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3
2/3 1/3 0 A1 = AT
[]A1= (1/3 1/3 0) L
0 0 3 1 -1 0
. R [JAat=(1 12 0
D La matrice A non e invertibile 0 0 3

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ ]dim@NV)=1.

[JU+V=R" [JUucv.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

1
retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

=1+t H T—y=2
|:| y=—-1+t teR z—y=2

z=1+1 =0
D{x v=

Dx+y+z:1 y+z2=0

Domanda 6 & Sia V = { € R*|y+ 2 —t =x — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.

Nl R

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

4 2 0
. 1 1 []
2 1

-1

oo !

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X7 # X»

D 2X71 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A

Domanda 8 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!A 4 A2|A3) = —2. [] det(A2]A1|43) = 2.
[] det(A|A2]243) = —16. [ ] det(34) = —6.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 3), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate <1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{x—i—y:O - r=1—t

z4+y=0 y=-14+t teR
z=1-1
l:, T—y=2
Dx—i—y—i—z:l z—y=2

Domanda 4 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:
[ ] det(34[342(343) = —9. [] det(24) = —24.
[ ] det(A!]242|43) = —6. [ ] det(A!|A2]43 — A1) = —3.
xT
Domanda 5 & Sia V = { EZ €R'|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 0 —1
R |9 O |, ]

1 -1

=0 O

1 -1 O
Domanda 6 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3

2/3 1/3 0 )
[]Aat= (—1/3 1/3 0> []at= (1 1/2 0)

0 0 3 0o 0 3
[JA1=4T [ ] La matrice 4 non & invertibile

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
|:| — X ¢ soluzione del sistema AX = —B
D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di RS; sia dimU = 2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=o. [ ] U eV non sono in somma diretta.

[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
V) < 2. [ ]dim(UnV)=2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc




EEEEE B BE |
EEEE EEE @2 | +83/2/15+ PS

Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:
[ ] det(A!|A2]243) = —16. [ ] det(A2|A]43) = 2.
[ ] det(A!|AY 4+ A2|A3) = —2. [ ] det(34) = —6.
Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?
[ ] dim(U +V) > 4.

D U e V sono in somma diretta.
[ ]dim(UnV)>1.

[ ]dim(Unv)=2
Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D 11 vettore Xy non appartiene a Ker A
|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X; # Xo
D 2X7 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0

D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

1 10

1 1 0
Domanda 6 Posto A = ( ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 3

I:l A1 <_11 _11 8 ) D La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/3 a 1 -1 0
At =11 1 0
[JAt=4T (0 0 1/3)

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate (1) e normale al vettore (2)
1 1

r=1+t¢ Dx—?y—l—z:o
[J{y=1-2t teR
z=14+1
0

Dx—i—y—i—z:O.

r—z=0
rT—y=3

Domanda 8 & Sia V ={ €RY|y+2—t=x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

SRR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

0 2
O | D?D

-1

1

N = =

oo o |
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = (3 -4 1 ) e B= (3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU =5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dimUnV)<3. [ ] V & sottoinsieme di U.

D U e V non possono essere in somma di-
[ ] dim(U +V)>3. retta.

Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1

7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1

D{xz—O Dx—2y—|—z=0

rT—y=3 r=1+t
[J{y=1-2t teR
[le+y+z=0 z=1+4t
1 1 0
Domanda 5 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 3

—1 _ ygT 1 -1 0
[1a=a |:|A—1:<—1 1 0)
arE <1 -1 0) 0 0 1/3

Al=(1 1 0

0 0 1/3 D La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!]A3]42) = 2. [ ] det(24!]A42|43) = —8.
[ ] det(A!|Ar — A2|A3) = 2. [ ] det(44) = —8.
Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X1 = Xy
|:| Il vettore Y = Xy — 3X; appartiene a Ker A

|:| X, — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

X

Domanda 8 & Sia V = { Z € R*|y+ 2 —t =x — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

—_

0 4
O | R [] []
2

-1

O O N
vo o |
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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T

Domanda 3 & Sia V = { Z €ERY|z+ 2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V=+?

1 1 2 1
O 2 O (0 O | O 4
0 0 -2 3

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —4. [ ] det(A'|A 4 A2]43) = —2.
[ ] det(A![242|343) = —6. [ ] det(—A|A2| — A3) = 1.
1 -1 0
Domanda 5 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3
D Al =AT |:| La matrice A non ¢ invertibile
2/3 1/3 0 1 -1 0
[]Al= <—1/3 1/3 0> []A1= (1 1/2 o)
0 0 3 0o 0 3

Domanda 6 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D X7 — 2X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
|:| — X, ¢ soluzione del sistema AX = —B

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1
] r—y=2 =1+t
z—y=2 D y=—-14t teR
z=1+1
D r+y=0
y+2=0 Daz—l—y—i—z:l

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U e V non possono essere in somma di- [ | dim(U + V) >3.
retta.

[ ]dim@UNnV)<3. [ ] V & sottoinsieme di U.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (1 2 3

-3

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc

—1
) e B = ( 2 >, dire se e definito il prodotto AB e in caso
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <2>
1 1
Dx+y+z:0. |:|:c—2y+z:0
=1+t
D y=1-2t tekR l:, r—2=0
z=1+1 r—y=23

Domanda 4 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A![242|43) = —6. [ ] det(3A1[342[343) = —9.
[ ] det(A!|A2]43 — A1) = —3. [ ] det(24) = —24.
2 30
Domanda 5 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
2 -3 0 1/2 1/3 0
DA—1:<1 2 0) DA—1:<1 1/2 0)
0 0 1/2 0 0 1/2
D La matrice A non possiede inversa. |:| A7l =AT

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xs
D — X1 e soluzione del sistema A X = —B
D X7 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Il vettore Y = 2X, — 2X; appartiene a Ker A

Domanda 7 & SiaV = € RY|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1

0
O 1 [] []

-1

]

voo |
N — =
— O O N

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=1. [ JU+V=R5

[JUucv. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.



HEEEN B N
(T T T T TT] +87/1/8+

Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V?

[Jw o [Ja [ e

Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=1. [JUucv.
[ Ju+Vv=nR5. [ ] Se dim(U+V) = 5 allora dim(UNV) = 0.
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Domanda 4 & Sia V = { :g € RY|x+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 -1 1 1
0 1 0 1
LI o LI o LI o LI s
-2 -1 1 0
Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 —2
D{x+y:0 Dx+y+z=1
z+y=0
y r=1-1
I:l rT—y=2 D y=—-14+t teR
z—y=2 z=1—1t

Domanda 6 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
|:| — X1 e soluzione del sistema A X = —B
D Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
D X7 — 2X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Il vettore Y = 2X, — 2X; appartiene a Ker A

1 1 0
Domanda 7 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
D La matrice A non possiede inversa. D - i 711 8
0 0 1/3

1 -1 o0
Al=(-1 1 o0
[ ( 0 0 1/3) []At=4T

Domanda 8 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(3A41(342|34%) = —9. [ ] det(A![2A42|43) = —6.
[] det(A'|A2]A3 — AY) = —3. [] det(24) = —24.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso
-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

[ ] Serg A < n, allora & possibile che sia X; # X

|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A

D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| dim(UNV) =0. D U e V non sono in somma diretta.
[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
[ ]dim(Unv)=2 V) <2.

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (—1), ( 1 )7 e < 1 >
1 1 -1

Dx+y+z=1 Dx+y+z:O
r=1-2¢
] T—y=2 [J{y=-1+2t+2s tseR
z—y=2 z=1-2s
T
Domanda 6 & Sia V = { ‘g € R*|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

0 2 4
O | O O O
1 2

-1

vo ol

Domanda 7 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —4. [ ] det(—AA2| — A3) = 1.
[ ] det(A![242|343) = —6. [ ] det(A'|A 4 A2]43) = —2.
2 30
Domanda 8 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
1/2 1/3 0 2 -3 0
DA—1=<1 1/2 0) DA—1=<1 2 0)
0 0 1/2 0 0 1/2

D La matrice A non possiede inversa. |:| Al =AT
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia V = { g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

-1 2 0 0
1 1 0 0
D 0 D -1 D 1 D 1
1 1 1 -1
2 2 0
Domanda 4 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/2
[]Aat=4T [ ] La matrice A non possiede inversa.
1/2 1/2 0 1 -10
[Jat={(1/2 1/2 0 [Jat=(-1 1 0
0 0 2 0 0 1

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)>1. [ ] dim(U +V) > 4.
|:| U e V sono in somma diretta. D dim(UNV)=2.

Domanda 6 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(24) = —24. [ ] det(A![242|43) = —6.
[ ] det(A!|A2]43 — A1) = —3. [ ] det(3A41[342[343) = —9.

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

D{x—yz? |:|:c+y+z:0

z—y=2 [Jaety+z=1
r=1-2t

[Jy=-1+2t+2s t,seR
z=1-2s

Domanda 8 & Si supponga che X, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

D 2X5 & soluzione del sistema A X = 2B

[ ] SergA=n,allora X; =0

|:| Il vettore Y = X5 — X; appartiene a Ker A

D X7 4+ X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| X7 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
D Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
|:| — X1 e soluzione del sistema A X = —B

T

Domanda 4 & Sia V = { g €RY|z+ 2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-?

1 1 1 2
0 1 0 4
L I I L1 1o
0 3 0 -2

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |dim@NV)=1.

LJu+v =R [JUucv.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
D r—y=2 =1+t
z—y=2 D y=—-14+t teR
z=1+t
D z+y=0
y+2z=0 [Ja+y+z=1
1 -1 0
Domanda 7 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3

—1_ 1 -1 0
[ 4t =ar DAlz(l 1/2 0)

2/3 1/3 0 0 0 3
[JAt=(-1/3 1/3 0 . . N
0 0 3 D La matrice A non ¢ invertibile

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(44) = —4. [ det(—A'[A%) — 4%) = 1.
[ ] det(A!|2A42|343) = —6. [ ] det(A|A! + A%]4%) = —2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = (3 -4 1 ) e B= (3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U eV sono in somma diretta. [ Jdim(Unv)>1
[ ] dim(U + V) > 4. [ ]dimUNV)=2.
2 2 0
Domanda 4 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
00 1/2
1/2 1/2 0 A-1 = AT
[]at= <1/2 1/2 0) L
0 0 2 1 -1 0
, o [JAt=(-1 1 0
D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1
Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
Dx—i—y—i—z:l r=1-t
[1{y=—1+t teR
z=1-1
I:I T—y=2 D rz+y=0
z2—y=2 z4+y=20

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R" siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X; = Xo
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

x

Domanda 7 & Sia V = { *Z € R*|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 0
1
L

-1

4
HE [] []
2

vo o |
oo

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A|242|A3) = —6. [] det(34[342[343) = —9.
[ ] det(A'|A2]A3 — AY) = —3. [ ] det(24) = —24.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] U eV non sono in somma diretta.
|:| Se U non & contenuto in V allora dim(U N
V) <2 [ ] dim(UNnV)=0.

X

Domanda 4 & Sia V = { lz/ €R*|z+2y—t =2+ 2= 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 2 1
14 E O {0 I
0 0 -2 3

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A2]43 — A1) = —3. [ ] det(3A1[342[343) = —9.
[ ] det(A![242]4%) = —6. [] det(24) = —24.

Domanda 6 & Si supponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

D X1 — X5 e soluzione del sistema omogeneo A X = 0

|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X; = X5
D Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
Dererz:l r=1-t
[1y=-1+t teR
z=1-1
D z+y=0 l:, T—y=2
z4+y=0 z—y=2
1 1 0
Domanda 8 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 3
1 -1 0 1 -1 0
|:|A1<—1 1 0) DA1<1 1 0)
0 0 1/3 0 0 1/3

[]Aat=4T [ ] La matrice A non possiede inversa.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(—A"|A%] - 4%) = 1. [] det(44) = —4.
[] det(A!|2A42|343) = —6. [ ] det(A!|A" + A%|A%) = —2.
2 2 0
Domanda 4 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2

A1 = AT 1/2 1/2 0
] [JAt=(1/2 1/2 0
|:| La matrice A non possiede inversa. 0 0 2
1 -1 0
[]at= <—1 1 0)
0 0 1
xT
Domanda 5 & Sia V = { Zé €R'|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

2 0 0 -1
1 0 0 1
L5 N L]y LI 1
1 1 -1 1
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate <1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1

D{x—i—yzo Dx+y+z:1
y+2=0 D{x—y-?
r=1+1t z—y=2

[J¢y=-1+t teR
z=1+4+1

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di RS; sia dimU = 2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(UnVv)=o. [ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
V) <2.
[ ] U eV non sono in somma diretta. [ ]dim(UNnV)=2.

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

D Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

D Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X; = Xo

D X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

D{x—yz? Dw+y+z:1

z—y=2 [Jez+y+z=0
r=1-2t

[Jy=-1+2t+2s t,seR
z=1-2s

x

Domanda 4 & Sia V = { Z €R*Y|z+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*,
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

-1
O |, L]

-1

2
O 1o

—2

[]

— O O
O =

Domanda 5 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

[ ] SergA=n,allora X; =0

D 2X5 & soluzione del sistema A X = 2B

D X1 + X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Il vettore Y = Xs — X; appartiene a Ker A

Domanda 6 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A|A 4 A2]43) = —2.
[ ] det(A2]A)43) = 2. [ ] det(A!|A2]243) = —16.
1 -1 0
Domanda 7 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3
2/3 1/3 0 1 -1 0
[JAa1= (—1/3 1/3 0) []A 1= (1 1/2 o)
0 0 3 0o 0 3
[JA1=4T [ ] La matrice 4 non & invertibile

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[Jucv. [ ] Se dim(U+V) = 5 allora dim(UNV) = 0.
L]U+V =R [ ]dim(UNnV)=1.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = (3 -4 1 ) e B= (3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| — X ¢ soluzione del sistema AX = —B
|:| X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
|:| Il vettore Y = 2X5 — 2X, appartiene a Ker A

1 -1 0
Domanda 4 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3

1 -1 0 1
|:|A1<1 1/2 0) L] 4t =ar

0 0 3 2/3 1/3 0
. . o [Jat=(-1/3 1/3 0
|:| La matrice A non e invertibile 0 0 3

Domanda 5 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[[] det(—AA2] — A3) = 1. [[] det(AL|AL 4 A2]43) = —2.
[ ] det(44) = —4. [ ] det(A![242|343) = —6.

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] V & sottoinsieme di U. [ ]dim(UNnV)<3.
|:| U e V non possono essere in somma di-
retta. [ ] dim(U +V) > 3.
xT
Domanda 7 & Sia V = { g €R*|z+2y —t =2+ 2= 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

2 1 1 1
4 0 1 0
I N 15 I
-2 0 3 0
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate <1> e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

I:I T—y=2 D r+y=0
z—y=2 y+z2=0
r=1+1

[J{y=-1+t teR
|:|:c+y+z=1 z=1+t
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = <1 2 3) e B= (0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| X1 4+ X ¢ soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Il vettore Y = X5 — X; appartiene a Ker A
[ ] 2X, ¢ soluzione del sistema A X = 2B
|:| Serg A =n, allora X; =0

T

Domanda 4 & Sia V = { g €RY|z+ 2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-?

1 1 2 1
O [2 O |1 O | O 4
0 0 -2 3

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U e V non possono essere in somma di-  [_] dim(U + V) > 3.

retta.
[ ] V ¢ sottoinsieme di U. [ ]dim(UNnV)<3.
1 1 0
Domanda 6 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 3
[ ] La matrice A non possiede inversa. []Aat=4T
1 -1 0 1 -1 0
DA—1:<1 1 0) DA—1:<1 1 0)
0 0 1/3 0 0 1/3

Domanda 7 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[[] det(A|A2]A3 — AY) = —3. [] det(24) = —24.
[[] det(A'|242|A3) = —6. [] det(34[342[343) = —9.

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e il punto di coordinate ( 2 )
1
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (1 2 3

-3

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc

—1
) e B = ( 2 >, dire se e definito il prodotto AB e in caso
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2 2 0
Domanda 3 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/2

1 -1 0 1 _ g7
DA1:<1 1 o) [Jat=4

0 0 1 D La matrice A non possiede inversa.

1/2 1/2 0
DA—1=<1/2 1/2 0>
0 0 2

Domanda 4 & SiaV ={ €ERY|y+2—t=2ax—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0
O 1 []

-1

== V]

4
i E []
2

vo o |

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di RS; sia dimU = 2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| U e V non sono in somma diretta. D dim(UNV)=2.
|:| Se U non ¢ contenuto in V' allora dim(U N
V) <2 [ ]dim(UnV)=o.

Domanda 6 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A

D Se rg A < n, allora & possibile che sia Xy # Xo

|:| 2X; — X5 ¢ soluzione del sistema omogeneo A X = 0

Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1

retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

D{x—y:Q [(Jet+y+z=1
z—y=2 D{x—i—y:()

r=1+t y+2=0
[Jy=-1+t teR
z=1+t

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A" + A%]4%) = —2. [ ] det(—A!|A2] — A43) =1.
[] det(44) = —4. [] det(A'[242(34°) = —6.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {v1,...,v,} di V. Cosa sono le
coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U eV non sono in somma diretta. [ ]dim(UnV)=2.
[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
V) <2 [ ] dim(UNnV)=o.
T
Domanda 4 & Sia V = { *g € RY|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 -1 2 4
1 0 0 1
L (o L o L s
-1 2 1 2
2 2 0
Domanda 5 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
00 1/2
|:| At = AT D La matrice A non possiede inversa.
1/2 1/2 0 1 -1 0
[Jat={(1/2 12 0 [Jat=(-1 1 0
0 0 2 0 0 1

Domanda 6 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(—AA2| — 43) = 1. [ ] det(A![242|343) = —6.
[ ] det(A'|A" 4+ A2|43) = —2. [ ] det(44) = —4.
Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

-2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

- r=1—t D{x+y0

y=—-1+t teR z4+y=0

p=1-t Daz—l—y—i—z:l
D rT—y=2

z—y=2

Domanda 8 & Si supponga che X, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
|:| Il vettore Y = 2X5 — 2X; appartiene a Ker A
D — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B
|:| X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = <3 -4 1 > e B= <3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

[ ] SergA=n,allora X; =0

|:| Il vettore Y = X5 — X; appartiene a Ker A

[ ] 2X, ¢ soluzione del sistema A X = 2B

D X1 + X5 e soluzione del sistema omogeneo A X = 0

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dimU+V)>3. [ ]dim(UNV)<3.
|:| U e V non possono essere in somma di-
retta. D V' ¢ sottoinsieme di U.

Domanda 5 & Sia A = (A'|A%|4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(3A1[342|343) = —9. [ ] det(24) = —24.
[ ] det(A!|A2]43 — A1) = —3. [ ] det(A![242|43) = —6.
2 3 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
D A~ =AT D La matrice A non possiede inversa.
2 -3 0 12 1/3 0
DA—1:<1 2 0) DA—1:<1 1/2 o>
0 0 1/2 0 0 1/2
Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

D{x—y:2 r=1+1

p—y=2 [ J{y=—-1+t teR
=14t
[] z+y=0 ? *
y+2=0 Dx—l—y—i—z:l
T

Domanda 8 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1

0
i []
1

=
— o o
=
—
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = <3 -4 1 > e B= (3 4), dire se e definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia V = { :g € RY|x+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 -1 1
R 1 i E []
0

-2 -1

— o O

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D Il vettore Y = Xs — X; appartiene a Ker A

[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

|:| Serg A =n, allora X; =0

D X7 4+ X & soluzione del sistema omogeneo A X =0

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1

[J{y=1-2t teR
=1+t Dx+y+z:O.

1 -1 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3
[Ja= % 1712 8 [ ] La matrice 4 non ¢ invertibile
0 0 3 [ ] A-1=AT
2/3 1/3 0
[]Al= <—1/3 1/3 0)
0 0 3

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[Jucv. [JU+V=R5.
[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ ]|dim@nNV)=1.

Domanda 8 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A2|AY|43) = 2. [ ] det(34) = —6.
[ ] det(A!|A2]243) = —16. [ ] det(A!|AL 4 A2|A3) = —2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

2 0 =3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V7

[Jw Lo [a e
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Domanda 3 & SiaV = €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2 -1 0 4
0 0 1 1
1 {0 LT I 11y
1 2 -1 2
1 1 0
Domanda 4 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

SPSMAN) Dt
0 0 1/3 1 -1 0
DA1<1 1 0)

D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/3

Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

D Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X1 = Xy
|:| X7 — X ¢ soluzione del sistema omogeneo A X =0

|:| Il vettore Y = Xy — 3X; appartiene a Ker A

[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U eV sono in somma diretta. [ ]dim(UnV)>1.

[ ] dimU+V)>4. [ ]dim(UNnV)=2.
Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(AY|AY — A2|43) = 2. [ ] det(241]42|43) = —8.

[ ] det(44) = —8. [ ] det(A!|A3]A42) = 2.

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

r=1-2¢ D{x—yz?

[L]y=-1+2t+2s ts€R z—y=2

z=1-2s Dx+y—|—z:0

|:| z+y+z=1
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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2 2 0

Domanda 3 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
00 1/2

1 -1 0 1 _ g7
DA1:<1 1 o) [Jat=4

0 0 1 D La matrice A non possiede inversa.

1/2 1/2 0
DA—1=<1/2 1/2 0>
0 0 2

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

D U e V non sono in somma diretta. |:| Se U non ¢ contenuto in V' allora dim(U N
V) <2
[ ]dim(Unv)=2 [ ]dim(UNnV)=0.
T
Domanda 5 & Sia V = { ilZ/ €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 2 1 1
N I I i
0 -2 0 3

Domanda 6 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

D X7 — X5 e soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 —1 1
7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e ( 1 )
1 1 —1

D r—y=2 r=1-—2t
z—y=2 D y=—-1+2t+2s t,seR

z=1-2s

Dx—i—y—i—z:l Dx—l—y—i—z:o

Domanda 8 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(241]42|43) = —s. [ ] det(44) = —8.
[ ] det(A|A3]A42) = 2. [ ] det(A'|A — A2]43) = 2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

Dx—i—y—i-Z:O D{x—yzQ

r=1-2t z—y=2
[Jly=-1+2t+2s t,scR
2=1-2s [lae+y+z=1
T
Domanda 4 & SiaV = Z €RY|y+2—t=x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 -1
1 0
LT[y LI | []
2

-1

]

DO = =
— O O N

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24']42|43) = —s. [ ] det(A!|A3]A42) = 2.

[ ] det(A!|A — A2|A3) = 2. [ ] det(44) = —8.

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
D X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

|:| Se il rango di A ¢ massimo, allora necessariamente X; = X5

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2. [ ]dim(UnV)>1.
[] dimU + V) > 4. [ ] U eV sono in somma diretta.
2 2 0
Domanda 8 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
[ ] La matrice A non possiede inversa. []Aat=A4T

0 0 1

1 -1 0 1/2 1/2 0
|:|A1=<1 1 0) DA1:<1/2 1/2 0)
0 0 2
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & SiaV = €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

4 0
N O 1 [] []
2

-1

—= O O N
vo o |

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A?]AY]4%) = 2. [ det(A'|A" + A2]4%) = —2.
[ ] det(A'|A2[243) = —16. [] det(34) = —6.

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dimU+V)>3. [ ]dimUNV)<3.
D U e V non possono essere in somma di-
|:| V' & sottoinsieme di U. retta.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
r=1+4+t l:’ rz+y=0

z=1+1t _y
D{””_y_

D:cherz:l z—y=2

Domanda 7 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

D Il vettore Y = Xo — X; appartiene a Ker A

[ ] SergA=n,allora X; =0

|:| X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

1 1 0
Domanda 8 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
1 -1 0 1 -1 0
DA—1:<1 1 0) DA—1:<1 1 0)
0 0 1/3 0 0 1/3

D La matrice A non possiede inversa. |:| A7l =AT
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1

7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <2>
1 1

D{x—zzo |:|:c—2y+z:0

rT—y=3 r=1+t
[J{y=1-2t teR
Dx+y+z:0. z=1+1

X

Domanda 4 & Sia V = { g €R'|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 —1 2
O ol Oyl O

-1 1

=0 O

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| Se U non ¢ contenuto in V allora dim(U N D U e V non sono in somma diretta.

V) <2.
[ ]dim(UnVv)=o. [ ]dim(UNnV)=2.
2 30
Domanda 6 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
[ ] La matrice A non possiede inversa. []A1=A4T
2 -3 0 12 1/3 0
|:|A1—<—1 2 o) |:|A1—(1 1/2 0>
0 0 1/2 0 0 1/2

Domanda 7 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(44) = —4. [ ] det(A'|A" 4 A2]|43) = —2.
[] det(A'[242[343) = —6. [] det(—A'[A%] - 4%) = 1.

Domanda 8 & Si supponga che X, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D Il vettore Y = Xo — X, appartiene a Ker A

D X1 + X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
D 2X5 & soluzione del sistema A X = 2B

[ ] SergA=n,allora X; =0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B= <0 ! 11), dire se e definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc

Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

(] dim(U N V) =1. [Jucv.
[(JU+V=r5 [ ] Se dim(U+V) = 5 allora dim(UNV) = 0.
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Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate <1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

r=1-1t T—y=2

=1-t [Jaot+y+z=1
z+y=0
D {z—i—y:O

x

Domanda 5 & Sia V = { ilZ/ €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 1 1 1
4 0 1 0
I N I I
—2 0 3 0

Domanda 6 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A|A2]43 — AY) = —3. [ ] det(24) = —24.
[ ] det(3A4%[3A42[343) = —9. [ ] det(A![242|43) = —6.
2 30
Domanda 7 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2

—1 _ AT 2 -3 0
(147 =4 DA—1:<—1 2 0)

D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/2
1/2 1/3 0

[JA =1 1/2 o0
0o 0 1/2

Domanda 8 & Sisupponga che X;, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

|:| 2X; & soluzione del sistema 24X = B

D X1 — X, & soluzione del sistema omogeneo A X =0

|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X; = X5
D Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & SiaV = €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

1

]

== V]

4 0
N E 1 []
2

-1

vo o |

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A|A" 4 A2|43) = —2. [ ] det(A2|At|43) = 2.
[ ] det(34) = —6. [ ] det(A!|A2]243) = —16.
2 3 0
Domanda 5 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 2
D La matrice A non possiede inversa. |:| A7l =AT
2 -3 0 1/2 1/3 0
DA—1:<—1 2 o) DA—1:<1 1/2 o>
0 0 1/2 0 0 1/2

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R%; sia dimU =2 e dimV = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] U eV sono in somma diretta.
[ ]dim(Unv)>1. [ ] dim(U +V) >4

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

D{x—y:2 [Je+y+z=1

z—y=2 |:|x+y+z:0
r=1-2t

[ J{y=-1+2t+2s t,seR
z=1-—2s

Domanda 8 & Si supponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = 2X, — 2X; appartiene a Ker A

[ ] —X; ¢ soluzione del sistema A X = —B

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xs

D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

2 0 =3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate <1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1

Dx+y+Z:1 D{x—yzQ

z—y=2
r=1+t

I:l z+y=0 D y=—-14+t teR
y+2=0 z=1+t

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(—AA2] — A3) = 1. [ ] det(A'[A 4 A2]|43) = —2.
[ ] det(44) = —4. [ ] det(A![242|343) = —6.
2 3 0
Domanda 5 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 2
. . . 2 -3 0
|:| La matrice A non possiede inversa. l:, A-1 (_1 2 0 )
[]A1=A4T 0 0 1/2
1/2 1/3 0
[]at= ( 1 12 0 )
0 0 1/2

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[JU+V=R5. [JUucv.
[ ]dim(UnVv)=1. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.

x

Domanda 7 & Sia V = { ‘Z € R*|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 0
1 []

-1

4
N []

vo o |
— O O N

Domanda 8 & Sisupponga che X, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X7 = Xo
D X1 — X5 e soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B= <0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| 2X; — X5 ¢ soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X; # Xo
D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
|:| Il vettore X non appartiene a Ker A

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1

retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1

=1+t D{x—l—y:O

[Jy=-1+t teR y+2=0
I:l rT—y=2
z—y=2

Domanda 5 & Sia A = (A'|A%|4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(—A|A2| — 43) = 1. [ ] det(A!|AL 4 A2|A3) = —2.
[ ] det(44) = —4. [ ] det(A![242|343) = —6.
2 2 0
Domanda 6 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2
I:I . <_11 _11 8) D La matrice A non possiede inversa.
0 0 1 []At=AaT
12 1/2 0
[]at= <1/2 1/2 0>
0 0 2

X

Domanda 7 & Sia V = { Z €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

1 1 1 2
0 0 1 4
L I I L1 (o
0 0 3 -2

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(UnV)<3. [ ] V & sottoinsieme di U.
D U e V non possono essere in somma di-
[ ] dim(U +V) > 3. retta.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

Dx+y+Z:1 D{x—yzQ

Dx—l—y—i—z:O z—y=2
r=1-2t

D y=—-1+2t+2s t,seR
z=1—-2s

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = 2X5 — 2X; appartiene a Ker A
D — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B
|:| X7 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U e V non possono essere in somma di- || dim(UNV) < 3.

retta.
[ ] V & sottoinsieme di U. [ ] dimU +V) > 3.
2 2 0
Domanda 6 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
[]A1=AT [ ] La matrice A non possiede inversa.
1 -1 0 1/2 1/2 0
[]A1= <—1 1 0) []A1= <1/2 1/2 o)
0 0 1 0 0 2

Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A2]43 — A1) = —3. [ ] det(24) = —24.
[ ] det(3A41[342|343) = —9. [ ] det(A'[242|43) = —6.
T
Domanda 8 & Sia V = { Z € RY|x+y+2=x—t =0} un sottospazio vettoriale di R%.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

[]

oo
S =

1
. []
0

— O O
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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T

Domanda 3 & Sia V = { Z €ERY|z+ 2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V=+?

2 1 1 1
4 1 0 0
I I I I
-2 3 0 0
Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

1

1
retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

D{m—i—y:O [Ja+y+z=1

=0
y+z r=1+t
I:l rT—y=2 D y=—-14+t teR
z—y=2 z=1+t

Domanda 5 & Sia A = (A'|A%|4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A — A2|A3) = 2. [ ] det(24!]A42|43) = —8.

[ ] det(44) = —8. [ ] det(A!|A3]A42) = 2.
1 1 0

Domanda 6 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 3
: code 3 1 -1 0
|:| La matrice A non possiede inversa. D A1 (_1 .o )
0 0 1/3

1 -1 0
Al=(1 1 o0
L] <o 0 1/3) []At=4T

Domanda 7 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
|:| — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B
D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R%; sia dimU = 2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(UnVv)=o. [ ] U eV non sono in somma diretta.

D Se U non & contenuto in V allora dim(U N
[ ]dim(Unv)=2 V) <2
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate <1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
r=1-1¢ l:, z+y=0
[Jly=—-1+t teR shy=0
z2=1—1 D$+y+221
I:l T—y=2
z—y =2

Domanda 4 & Sisupponga che X;, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = X5 — X; appartiene a Ker A

[ ] 2X, ¢ soluzione del sistema A X = 2B

D X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D Serg A =n, allora X; =0

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di RS; sia dimU = 2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U eV non sono in somma diretta. [ ] dim(UNnV)=0.
|:| Se U non & contenuto in V allora dim(U N
V) <2 [ ]dim(UnV)=2.
2 2 0
Domanda 6 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2

(A <1/2 1/2 o> []at=aT

1/2 1/2 0
0 0 2 D La matrice A non possiede inversa.
1 -1 0
[Jat=(-1 1 o0
0 0 1

Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'|A! + A2]43) = —2. [ ] det(A2|A1]43) = 2.
[ ] det(34) = —6. [ ] det(A|A2]243) = —16.
T
Domanda 8 & Sia V = { Z €R*|y+ 2 —t =z —2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

4 0 2 -1
O O] Ol B
2 -1 1 2
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {v1,...,v,} di V. Cosa sono le
coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? Dw Dp Da Dc




EEEE EEE @2 | +113/2/15+

Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

[ ] Serg A < n, allora & possibile che sia X; # X

|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A

D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2. [ ] dim(U +V) > 4.
[ ] U eV sono in somma diretta. [ ]dim(UnV)>1.

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A?|A!|A3) = 2. [ ] det(A'|A2]243) = —16.
[ ] det(A[A® 4 A2]4%) = —2. [] det(34) = —6.
Domanda 6  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1
7 passante per il punto di coordinate (1) e normale al vettore (2)
1 1
=1+t Dx—?y—l—z:O

[ J{y=1-2t teR
[Jzt+y+z=0. D{

rT—y=
2 2 0
Domanda 7 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2
I:l A1 11 _11 8 |:| La matrice A non possiede inversa.
0 0 1 []at=AT
1/2 1/2 0
[JAt=[1/2 1/2 0
0 0 2
xT

Domanda 8 & Sia V = { ‘Z € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

O 1o []
1

——_0 O
| =
—

_= oo
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|Ar — A2|A3) = 2. [ ] det(44) = —8.

[] det(A|A3]42) = 2. [ ] det(2A4!]A2|43) = —8.

Domanda 4 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
D X, — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

|:| Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU =2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] U eV sono in somma diretta.
[ ] dim(U + V) > 4. [ ]dimUNV)>1.

Domanda 6 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0

2/3 1/3 0 1 -1 0
[JAY=(-1/3 1/3 0 [JAat=(1 12 0
0 0 3 0o 0 3
[JA1=4T [ ] La matrice 4 non & invertibile
Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
[Jo+y+z=1 ] r—y=2
z—y=2
r=1-t
z+y=0 [1y=-1+t teR
z+y=20 z=1—1

X

Domanda 8 & Sia V = { Z €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

oo N

[] [] | []

— o O
O = =



HEEEN BN
EEEEN BE __BE +115/1/12+

Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 3), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

[ ] SergA=n,allora X; =0
|:| Il vettore Y = X5 — X; appartiene a Ker A

D X1 + X, & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

Domanda 4 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A![242|343) = —6. [ ] det(44) = —4.
[ ] det(—AA2] — A3) = 1. [ ] det(A'|A 4 A2]|43) = —2.

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU =2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |U+V =R5
[Jucv. [ ]dim(UnV)=1.

1 1 0
Domanda 6 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 3

1 -1 0 1 -1 0
|:|A1—<1 1 0) |:|A1—(—1 1 0)

0 0 1/3 0 0 1/3
[]Aat=4T [ ] La matrice A non possiede inversa.

X

Domanda 7 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2 -1 0 0
I O | O |3 N
1 1 -1 1

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1
Dx—2y+z:0 r=1+t
Dererz:O. D y=1-—-2t teR
z=1+t

] {:c—z—O

r—y=3
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso
-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

Dx—i—y—i—z:l |:|:E+y+z:O
r=1-2t

0 T—y=2 [Jly=-1+2t+2s t,scR
z—y=2 z=1-2s

Domanda 4 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(—A|A2| — 43) = 1. [ ] det(44) = —4.
[ ] det(A!|A! 4+ A2|A3) = —2. [ ] det(A![242|343) = —6.
1 1 0
Domanda 5 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
[]A1=AT [ ] La matrice A non possiede inversa.
1 -1 0 1 -1 0
|:|A1—<1 1 0) |:|A1—(—1 1 0)
0 0 1/3 0 0 1/3
T

Domanda 6 & Sia V = { ZZ/ €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 2
O 1o i
1

1

0
Y []

-1

—= =0 O

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] U eV sono in somma diretta.

[ ]dim(Unv)>1. [ ] dim(U +V) > 4.

Domanda 8 & Si supponga che X, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| Il vettore X non appartiene a Ker A

D Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia Xy # Xo

|:| 2X; — Xo ¢ soluzione del sistema omogeneo A X = 0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = <3 -4 1 > e B= <3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia V = { :g € RY|x+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 — 1 2
Cle] O fe] O] B e
1 0 -2

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ]dim(UnV)>1.
[ ] dim(U +V) >4 [ ] U eV sono in somma diretta.
1 1 0
Domanda 5 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
1 -1 0 1 -1 0
DA—1:<—1 1 o) DA—1:<1 1 0)
0 0 1/3 0 0 1/3
[ ] La matrice A non possiede inversa. []at=AT

Domanda 6 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

D 2X71 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Se rg A < n, allora e possibile che sia X; # Xo

D Il vettore X7 non appartiene a Ker A

Domanda 7 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A|A2|243) = —16. [ ] det(A|A! 4 A2]43) = —2.

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A2]A'|A%) = 2.
Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
7 passante per il punto di coordinate G) e normale al vettore <—12>

D{x—z:() [la+y+z=0

r—y=3 r=1+t
[J{y=1-2t teR

Dx—2y+z20 z=1+1
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1

retta r passante per il punto di coordinate <1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1

D y=-14+4t teR y+2=0

z=1+1 _y
D{”

Dx—i—y—i—z:l
T
Domanda 4 & Sia V = { Z € RY|x+y+2=2x—t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

1 -1
| O | []
0

-1

2
O (o

-2

— O O

Domanda 5 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A2|A]43) = 2.
[ ] det(AY|A! 4 A2|43) = —2. [ ] det(A'|A2]243) = —16.
1 1 0
Domanda 6 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 3

SPSMAN) O act -
0 0 1/3 1 -1 0
DA1<1 1 0)

D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/3

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[JU+V =R [ ]dim(UNnV)=1.
[Jucv. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.

Domanda 8 & Si supponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D 2X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Il vettore X7 non appartiene a Ker A
D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
D Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia Xy # Xo
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc

Domanda 3 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A'|A2]A3 — AY) = —3. [] det(34[342[343) = —9.
[ ] det(A!|242]A%) = —6. [] det(24) = —24.
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1

Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1

) e parallela al vettore di coordinate < )
1

Domanda 4
-1

retta r passante per il punto di coordinate <
1
] z+y=0 [Jo+y+z=1
y+z=0 l:, r—y=2
r=1+1¢ z—y=2

[J¢y=-1+t teR

z=1+t
Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle

seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?
[ ] dim(U + V) > 4. [ ]dimUNV)=2.
[ ]dim(Unv)>1. [ ] U eV sono in somma diretta.

€R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Domanda 6 & Sia V = {

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

O = =

2 1
0 0 1
LI ] N [] []
-2 1
Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
|:| Il vettore Y = Xy — 3X; appartiene a Ker A
D Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X; = Xo

D X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

Domanda 8 Posto A = (1 2 0
0 0 1/3

-1 _ AT 1 -1 0
[Jamt=4 DA1:<1 1/2 0)
2/3 1/3 0 0 0 3
[JAt=(-1/3 1/3 0 . . N
0 0 3 D La matrice A non ¢ invertibile

1 -1 0
> , si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (1 2 3

-3

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc

—1
) e B = ( 2 >, dire se e definito il prodotto AB e in caso
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[JUu+Vv=nR5 [ ] Sedim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
[ ]dim(Unv)=1. [JUucv.
T
Domanda 4 & SiaV ={ Z €R*|y+2—t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1

2 4 —
e ) I []
1 2 2

== O

Domanda 5 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A2]243) = —16. [ ] det(A2|A1]43) = 2.
[ ] det(AY|A! 4 A2|43) = —2. [ ] det(34) = —6.
1 1 0
Domanda 6 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
1 -1 0 1 -1 0
|:|A1:<1 1 0) |:|A1:<—1 1 o)
0 0 1/3 0 0 1/3
[]Aat=4T [ ] La matrice A non possiede inversa.

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 >
1 1 -1

r=1-2¢ Dx—l—y—i—z:l
|:| y=-14+2t+2s t,seR

Dx—l—y—i—z:O z—y=2

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:
D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
[ ] Serg A < n, allora & possibile che sia X; # X
|:| 2X71 — X & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D Il vettore X7 non appartiene a Ker A



HEEEN BN
LT +121/1/60+

Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(—AA2| — 43) = 1. [ ] det(A|A! 4+ A2]43) = —2.
[ ] det(A![242|343) = —6. [ ] det(44) = —4.

Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate (—1), ( 1 )7 e < 1 >
1 1 -1

Dx+y+z:1 D{xy—?

Dx—l—y—i—z:O

z—y=
r=1-2t
[J{y=-1+2t+2s t,seR
z=1-2s

X

Domanda 5 & Sia V = { Z €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 2 -1 1
0 0 1 1
L1 1o LI ] LI ] L
1 -2 -1 0
2 30
Domanda 6 Posto A= |1 2 0], si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
1/2 1/3 0 2 -3 0
DA—1=<1 1/2 0) DA—1:<1 2 0)
0o 0 1/2 0 0 1/2
D La matrice A non possiede inversa. |:| A7l = AT

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=1. [Jucv.

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |U+V =R5.
Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

D X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

|:| Il vettore Y = Xy — X7 appartiene a Ker A

|:| 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

[ ] SergA=n,allora X; =0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(34) = —6. [ ] det(A!AL 4 A2|A3) = —2.
[] det(A2|AY|43) = 2. [] det(AY|A2]243) = —16.
1 -1 0
Domanda 4 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3
2/3 1/3 0 . .. o
D A-1— <1/3 173 0) D La matrice A non ¢ invertibile
0 0 3

1 -1 0
-1 _
[] 4 = a7 L4 ‘(é 3 3)

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] U eV non sono in somma diretta.
[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
[ ]dim(Unv)=o. V) <2
T

Domanda 6 & Sia V = { ZZ/ €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 2 0 0
1 1 0 0
I I I I
1 1 1 -1
Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
D{zy [Je+y+z=1
—y=2
=Y r=1—t
[ lety= [1y=—1+t teR
z+y= z=1-1

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X; = Xo
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
D X1 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2  Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 3 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(3A41[342(343) = —9. [ ] det(24) = —24.
[ ] det(A|A2]43 — AY) = —3. [ ] det(A'[242|43) = —6.
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1 1 0
Domanda 4 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 3
D La matrice A non possiede inversa. |:| A7l =AT
1 -1 0 1 -1 0
DA—1:<—1 1 o) DA—1:<1 1 0)
0 0 1/3 0 0 1/3

Domanda 5 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

[ ] SergA=n,allora X; =0
D X1 + X5 e soluzione del sistema omogeneo A X = 0

[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B
D Il vettore Y = Xs — X; appartiene a Ker A

X

Domanda 6 & Sia V = { Z €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 1 -1 1
0 0 1 1
LI | N LI 1 HNE
-2 1 -1 0
Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate (1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

I:I T—y=2 r=1-t
p—y=2 [ J{y=—-1+t teR
z=1—t

z+y=0
[Joz+y+z=1 Zty=0

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| U e V non sono in somma diretta. D dim(UNV)=2.
D Se U non ¢ contenuto in V' allora dim(U N
V) <2 [ ]dim(@UNnV)=o.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso
-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU =5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dimUnV)<3. [ ] dim(U +V)>3.
|:| U e V non possono essere in somma di-
retta. [ ] V & sottoinsieme di U.

Domanda 4 & Sisupponga che X;, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = Xy — 3X; appartiene a Ker A
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
D X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

D Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X; = Xy

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
[Jaty+z=1 r=1-t
[Jy=-1+t teR
z=1—t
D z+y=20 l:, T—y=2
z4+y=0 z—y=2
x

Domanda 6 & Sia V = { Z € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

-1 0 2 0

1 0 1 0

I I I I

1 1 1 -1
2 2 0

Domanda 7 Posto A = (2 2 0 |, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2
I:I Aol <%§ %3 8> D La matrice A non possiede inversa.
0 0 2

. 1 —1 0
act_ar D= (2 1)

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A'[A' 4 A2]|43) = —2.
[ ] det(A2]A]43) = 2. [ ] det(A'|A2]243) = —16.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B= <0 ! 11), dire se e definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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2 3 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
1/2 1/3 0 2 -3 0
DA1:<1 1/2 0) DAlz(l 2 0)
0 0 1/2 0 0 1/2
D Al =AT |:| La matrice A non possiede inversa.

x

Domanda 4 & Sia V = { Z €ERY|z+ 2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 2 1 1
O (0 O | O 4 O 4
0 -2 0 3

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) > 3. [ ] V & sottoinsieme di U.

D U e V non possono essere in somma di-
retta. [ ]dim(UNnV)<3.

Domanda 6  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1

7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1

DererZ:O. z—2z=0
[

r=1+1¢ rT—y=3
[J{y=1-2t teR
z=1+t Dx—2y+z:o

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| 2X; — X & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X; # X5

|:| Il vettore X non appartiene a Ker A

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A2|A|43) = 2. [] det(AY|AL 4 A2]A43) = —2.
[ ] det(34) = —6. [ ] det(A'[A2]243) = —16.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = <1 2 3) e B= (O ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & SiaV = €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

1

2 0
I e O 1 [] []
1

-1

oo |
N = =

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| U e V non possono essere in somma di- D dim(UNV) < 3.
retta.

[ ] V ¢ sottoinsieme di U. [ ] dim(U +V) > 3.

Domanda 5 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[[] det(A'|A 4+ A2]43) = —2. [[] det(—AA2] — A3) = 1.

[ ] det(44) = —4. [ ] det(A!|242|343) = —6.
1 -1 0

Domanda 6 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3
. N 1. 2/3 1/3 0
D La matrice A non ¢ invertibile l:, A= (s 15 o
[]A1=A4T 0o 0 3

1 -1 0
|:|A—1:<1 1/2 0)

0o 0 3

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (—1), ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

[Jz+y+2=0 r=1-2t
[Jly=—-1+2t+2s t,seR

D r—y=2 z=1-2s

z—y=2 Dx+y+z:1

Domanda 8 & Si supponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

D Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X; = Xo
D X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

D Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate <1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{x—yz? Dw+y+z:1

z—y=2

r=1-t
z+y=0 D y=—-14+t teR
z+y=0 z=1-—t

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?
[JU+V=nR5. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
[ ]dim@UnVv)=1. [Jucv.

Domanda 5 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

|:| — X1 e soluzione del sistema A X = —B
D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
D X7 — 2X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0

D Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

1 -1 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3
[ ] La matrice A non & invertibile (A= } ;/12 8
[]A1=AT 0 0 3
2/3 1/3 0
[JAa1= <—1/3 1/3 0)
0 0 3

Domanda 7 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(3A!|3A2|3A43) = —9. [ ] det(A'[242]A4%) = 6.
[] det(24) = —24. [ ] det(A!|A2]43 — AY) = —3.

x

Domanda 8 & Sia V = { Z €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

1 2 1 1
N 1% I I
0 -2 3 0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 3), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 3 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —8. [ ] det(24!]A2|43) = —8.
[] det(A'|AT — A2]43) = 2. [ ] det(A|A3]42) = 2.
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Domanda 4 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

[ ] Serg A < n, allora & possibile che sia X; # X

|:| 2X71 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0

D Il vettore X7 non appartiene a Ker A

D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

x
Domanda 5 & Sia V = { Z € RY|x+y+2=2x—t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
1 1 -1 2
1 0 1 0
11y 1 1o L1 LT
0 1 -1 -2
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
T—y=2 r=1-1
z—y=2 D y=—-14+t teR
z=1-t
l:’ z+y=0
Dx—!—y—!—z:l z+y=20
1 1 0
Domanda 7 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
D La matrice A non possiede inversa. l:, A-1— (i *11 8 )
[]At=4T 0 0 1/3

|:|A1:<—11 _11 8)

0o 0 1/3

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[JU+V=R5. [ ]dim(UNnV)=1.
[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UnV)=0. [ |JUCV.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc




EEEE B B B +129/2/43+

1 -1 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3
D Al — (} 1_/12 8) D La matrice A non ¢ invertibile

0 0 3 ] a 2/3 1/3 0

A=t =(-1/3 1/3 0

[Jart=ar (0/ A 3)

Domanda 4 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A! + A%]A%) = —2. [] det(A2|A!|43) = 2.
[ ] det(A!|A2]24%) = —16. [ ] det(34) = —6.

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU =2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) >4 [ ] U eV sono in somma diretta.
[ Jdim@nVv)>1. [ ]dimUNV)=2.
T
Domanda 6 & Sia V = { Z €RY|z+2y —t =z + 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 1 1 1
O | O 4 O 14 |1
-2 3 0 0

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

- r=1-2t D{x—y:Q

y=—-14+2t+2s t,scR z—y=2
z=1-2s
Dx+y+z=0 Dx+y+z:1

Domanda 8 & Sisupponga che X7, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
|:| X1 + X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] 2X, ¢ soluzione del sistema A X = 2B
[ ] SergA=n,allora X; =0
D Il vettore Y = Xs — X; appartiene a Ker A
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

3 4 5

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V?

[Jw o [Ja [ e

Domanda 3 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'|A! — A2]43) = 2. [ ] det(44) = —8.
[ ] det(2A4']A%|A3) = 8. [ ] det(A]A3]42) = 2.
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Domanda 4 & Sia V = { € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2 0 -1 0
1 0 1 0
L5 N LI 1 L]y
1 1 1 -1
1 -1 0
Domanda 5 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3
D La matrice A non & invertibile 1 =10
[JA1=(1 1/2 0
[]A1=AT 0 0 3
2/3 1/3 0
[JAt=[-1/3 1/3 0
0 0 3

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D Il vettore Y = Xo — X; appartiene a Ker A

D X1 + X5 e soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D 2X, & soluzione del sistema A X = 2B

[ ] SergA=n,allora X; =0

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 >
1 1 -1

T—y=2 r=1-2t
yoy=2 [J{y=—-1+2t+2s t,seR

z=1-12s

Dererz:O Da:+y+z:1

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) >4 [ ] U eV sono in somma diretta.
[ Jdim@nv)>1. [ ]dimUNV)=2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = <1 2 3) e B= (0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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T
Domanda 3 & Sia V = { :g € RY|x+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
1 1 -1 2
1 0 1 0
D 1 D 0 D 0 D 0
0 1 -1 -2

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

|:| X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1
Dx—2y+z:0 r=1+t
[ Je4+y+z=0. [1{y=1-2t teR
u x—2z=0 z=1+1
r—y=3
2 3 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 2
2 -3 0 1/2 1/3 0
|:|A1<—1 2 0) DA1<1 1/2 0>
0 0 1/2 0 0 1/2
[ ] La matrice A non possiede inversa. []Aat=4T

Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[[] det(—AA2] — A3) = 1. [ ] det(44) = —4.

[ ] det(A!|A! + A2|A3) = —2. [ ] det(A'[242|34%) = —6.

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU =5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(UnV)<3. [ ] U e V non possono essere in somma di-
retta.

[ ] V & sottoinsieme di U. [ ] dim(U +V) > 3.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2  Date A = (1 2 3) e B= (0 j _41), dire se & definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 3 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A2]43 — A1) = —3. [ ] det(3A41[342[343) = —9.
[ ] det(24) = —24. [ ] det(A'[242|43) = —6.
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Domanda 4 & SiaV = €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

0 2
O | I 1o [] []
1

-1

N — =
oo |

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate <1>, ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

[Jet+y+z=1 D{x_yZQ

[Jy=-1+2t+2s t,seR
z=1-2s [ le+y+z=0

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=1. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
[Jucv. [ JU+V=R5
2 2 0
Domanda 7 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2

(A <1/2 1/2 o> []at=aT

/2 1/2 0
0 0 2

|:|A—1:<—11 v 8)

0 0 1

D La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D 2X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Il vettore X7 non appartiene a Ker A
D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
D Se rg A < n, allora & possibile che sia Xy # Xo
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = <3 -4 1 > e B= <3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
V) <2
[ ]dim(UnVv)=o. [ ] U eV non sono in somma diretta.
T
Domanda 4 & Sia V = { Z €R*|z—y—t=2z+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 0
N []
1 1

1

_ o o

Domanda 5 & Sia A = (A'|A%|4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A2]|A]43) = 2. [ ] det(34) = —6.
[ ] det(A!|A2]243) = —16. [] det(Al|AL 4+ A2]43) = —2.

Domanda 6 & Sisupponga che X;, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X7 # X5

D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

D 2X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Il vettore X7 non appartiene a Ker A

1 1 0
Domanda 7 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

-1

1 0
DA—1:<1 10
/

) [ ] La matrice A non possiede inversa.

l:, A1 = AT

0o 0 1/3

1 -1 0
[Jat=(-1 1 o
0 0 1/3
Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1

1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1

—z= Dx—2y—|—z=0
|:| €T z
z—y= =1+t
[J{y=1-2t teR
Dx+y+z=0. z=1+t
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

2 0 =3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V7

[Jw Lo [a e
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T

Domanda 3 & Sia V = { :g € RY|x+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V=+?

—1 1 2
ER HE R []
0

-1 -2

— o O

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=1. [ JU+V=R5
[ ]Sedim(U+V)=5alloradim(UnNV)=0. [ |JUCV.

Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R" siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D X7 — 2X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
D — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B
|:| 11 vettore Y = 2X5 — 2X; appartiene a Ker A

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 6 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A!AL 4 A2|A3) = —2.
[ ] det(A!|A2]24%) = —16. [ ] det(A2|A]43) = 2.
1 -1 0
Domanda 7 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3
[ ] La matrice A non ¢ invertibile []at= (_21/73 %g 8)
1 -1 0 0 0 3
At=(1 1/2 0
L] <0 (/) 3) []At=4T
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

I:l T—y=2 r=1-t
z—y=2 D y=—-14t teR
z=1—-1

] {x-l—y:

[ Jaty+z=1 ty=
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso
-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| 2X, ¢ soluzione del sistema 24X = B

|:| X, — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X; = X5

Domanda 4

1 —2
retta r passante per il punto di coordinate (1) e il punto di coordinate ( 2 )

1 -2

Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

r—y=2 [Jazty+z=1
z—y=2

r=1-—t
I:l z+y=0 D y=—-14+t teR
z+y=0 z=1—1t

2 3 0
Domanda 5 PostoA(l 2 0

), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 2

[ ] La matrice A non possiede inversa. [Jat= <1{2 %g 8 >
[]At=4" 0 0 1/2
2 -3 0
[]at= <—1 20 )
0 0 1/2

Domanda 6 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!]242|343) = —6. [ ] det(—A'A2| — A3) = 1.
[ ] det(44) = —4. [ ] det(A!|A 4 A2|A3) = —2.

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| U e V sono in somma diretta.

[ ]dim(UnV)>1.
[ ]dim(Unv)=2

[] dim(U +V)

v

4.

T
Domanda 8 & Sia V = { Z €ER*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 2
R I []
0

-2

— O O
—
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {v1,...,v,} di V. Cosa sono le
coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? Dw Dp Da Dc

Domanda 3 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —8. [ ] det(24'A2|43) = —8.
[] det(A'|A" — A%]A3) = 2. [] det(A'[A3]42) = 2.
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X

Domanda 4 & Sia V = { :g € RY|x+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

—1 1 2
O el O Ofo] O
1

-1 -2

O = =

Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B
|:| Serg A =n, allora X; =0
D Il vettore Y = Xs — X7 appartiene a Ker A

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
r=14+1 r+y=0
|:| y=—-1+t teR y+2=0
D rT—y=2
z—y=2
2 3 0
Domanda 7 Posto A= |1 2 0], si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
2 -3 0 1/2 1/3 0
DA—1:<1 2 0) DA—1:<1 1/2 o)
0 0 1/2 0 0 1/2
D A"l =AT |:| La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U eV non sono in somma diretta. [ ]dim@nVv)=o.

[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
V) < 2. [ ]dim(UNnV)=2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18
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Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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1 -1 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3
1 -1 0 A-1 = AT
[]at= (1 1/2 0) u
0 0 3 2/3 1/3 0
. . . [Jat=(-1/3 1/3 0
D La matrice A non e invertibile 0 0 3

Domanda 4 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D 1l vettore X7 non appartiene a Ker A

D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

D 2X71 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Se rg A < n, allora e possibile che sia X; # Xo

Domanda 5 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'|A! + A%]A%) = —2. [ ] det(A'|A2|243) = —16.
[ ] det(34) = —6. [ ] det(A%]A43) = 2.

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU =5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] V & sottoinsieme di U. [ ]dim@nV)<s3.
D U e V non possono essere in somma di-
[ ] dim(U +V) > 3. retta.
T

Domanda 7 & Sia V = { Z €R*|z+y+2=ux—t=0} un sottospazio vettoriale di R*,
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 1 2 1
1 0 0 1
LI | L1 LI | 1|
—1 1 -2 0
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

z=1+1 5
O

[ Jaty+z=1 sy =
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V7

[Jw Lo [a e
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(UnVv)=1. [Jucv.

LlU+V =R [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
7 passante per il punto di coordinate G) e normale al vettore <—12>

D{x—zz() Dx—Qy—l—z:O

r—y=3 r=1+t
[J{y=1-2t teR
Dx+y+z:0. z=1+t

T

Domanda 5 & Sia V = { Z €R*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 -1 2 0

0 1 1 0

I LI 1 I LI 1,

-1 1 1 1
1 1 0

Domanda 6 Posto A= |1 1 0], si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
[Ja= ( 11 *11 8 ) [ La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/3

1 -1 o0
A l=1(1 1 0
[]At=4T U (0 0 1/3)

Domanda 7 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

D 2X7 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X; # X5

|:| Il vettore X non appartiene a Ker A

D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A'[A2]4% — A1) = —3. [ ] det(34'|342|343) = —9.
[] det(24) = —24. [ ] det(A[242]4%) = —6.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (1 g 3) e B= <0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc

Domanda 3 & Sia A = (A'|4?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —4. [ ] det(A![242|343) = —6.
[ ] det(A|A" 4 A2|43) = —2. [ ] det(—AA2] — A3) =1.
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2 3 0
Domanda 4 Posto A = (1 2 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
I:l A1 = (1{2 }?g’ 8 ) |:| La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/2 2 -3 0
o [Jat=(-1 2 o
[Jat=4 0 0 1/2

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[Jucv. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
[ Jdim@NnV)=1. [JU+V=R5.

Domanda 6 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X; = Xo
|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

|:| X1 — X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0

[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

T

Domanda 7 & Sia V = { :Z €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 1 2
0 1 0 4
I I L5 I
0 3 0 -2
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{eryO D{xy?

z+y=0 z—y=2

z=1-t [(lae+y+z=1
[]{y=—1+t teR

z=1—-1t
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = <3 -4 1 > e B= <3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(UN [ ] dim(U NV) = 2.

V) <2.
[ ] U eV non sono in somma diretta. [ ] dim(UNnV)=0.
Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1
Dx—2y+z:0 D$+y+z:0.
r=1+1¢
[J{y=1-2t teR O z—2=0
z=1+t r—y=3

Domanda 5 & Sia V = { €R*|z+2y —t =2+ 2= 0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 1 1 1

4 0 0 1

L1 |, L5 11y N

—2 0 0 3
1 1 0

Domanda 6 Posto A= |1 1 0], si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
D A=l — 11 _11 8 |:| La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/3

1 -1 0
A l=(1 1 o0
[JAt=4T L] (0 0 1/3)

Domanda 7 & Sia A = (A'|A4?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —4. [ ] det(A|A! 4 A2]43) = —2.

[ ] det(—AA2] — A3) = 1. [ ] det(A![242|343) = —6.

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| Se rg A < n, allora e possibile che sia X; # Xo

D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se & definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc




Domanda 3

retta r passante per il punto di coordinate <1
1

] {x—yz?

z—y=2

Dx—i—y—i—z:l

1
) e parallela al vettore di coordinate <1>

+141/2/19+

Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

1
r=1+t
[ J{y=-1+t teR
z=1+4t
l:’ r+y=0
y+2=0

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle

seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| U e V sono in somma diretta.
[ ]dim(Unv)>1.

2 2 0

[ ]dim(UnV)=2.
[ ] dim(U +V) > 4.

Domanda 5 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:

00 1/2

D La matrice A non possiede inversa.

1/2 1/2 0
|:|A—1=<1/2 1/2 o>
0 0 2

1 -1 0
[]At= <—1 1 o>

0 0 1
l:’ A1 = AT

X

Domanda 6 & Sia V = { ZZ/ € R*|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

0
1 []

-1

4
R []
2

O O N
oo !

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

|:| X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] SergA=n,allora X; =0

|:| Il vettore Y = X5 — X appartiene a Ker A

Domanda 8 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!A 4 A2|A3) = —2.
[ ] det(34) = —6.

[] det(A|A2]243) = —16.
[ ] det(A2|At|43) = 2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

[ ] SergA=n,allora X; =0

|:| X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

D Il vettore Y = Xo — X, appartiene a Ker A

|:| 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1
I:I z+y=0 D r—y=2
y+2z2=0 z—y=2
r=1+1 Dx—!—y—i—z:l
[J¢y=-1+t teR
z=1+t
x

Domanda 5 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 0 -1 0
1 1 1 -1
1 1 0
Domanda 6 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
|:| La matrice A non possiede inversa. D - 11 —11 8
[Jat=ar 0 0 1/3

DA—1:<1 n 8)

0 0 1/3

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)>1. [ ]dim(UNnV)=2.
[ ] U eV sono in somma diretta. [ ] dim(U +V) > 4.

Domanda 8 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A2]24%) = —16. [] det(Al|AL 4+ A2]43) = —2.
[] det(A2|AY43) = 2. [ ] det(34) = —6.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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1 2 0

1 -1 0
Domanda 3 Posto A = ( >, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3

[]At=4AT
1 -1 0
[] A= (1 1/2 o)
0 0 3

D La matrice A non & invertibile
2/3 1/3 0
[JA1=(-1/3 1/3 0
0 0 3
Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V) >4 [ ] U eV sono in somma diretta.
[ ]dim(Unv)>1. [ ]dim(UnVv)=2.
Domanda 5 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica

quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:
[] det(A|A3]42) = 2. [ ] det(44) = —38.
[ ] det(A'|AT — A2]43) = 2. [ ] det(2A4']A2|43) = —8.

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo

A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X7 # X»

D Il vettore X7 non appartiene a Ker A
|:| X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
|:| 2X7 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0

T
Domanda 7 & Sia V = { sz €R*Y|z+2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?
1 1
1
LI {5 []
3

=X
\
Lo

1
O3
1
0 -2
Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

Domanda 8
1 1
1) e normale al vettore (2)
1

7 passante per il punto di coordinate (
1

r—2=0 r=1+t
T—y= D y=1—-2t telR
z=1+t

Dererz:O. Dx72y+z:0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = <1 2 3) e B= (0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & SiaV = €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

1 0
O 1 []

-1

2
I e []
1

vo o |
PN

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
D Il vettore X7 non appartiene a Ker A
[ ] Serg A < n, allora & possibile che sia X; # X
|:| X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
D 2X; — X & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U e V non possono essere in somma di- [ | dim(UNV) < 3.
retta.

[ ] dim(U +V) > 3. [ ] V & sottoinsieme di U.

Domanda 6 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —4. [ ] det(A'[242|34%) = —6.
[ ] det(A'|A! + A2]43) = —2. [] det(—A!|A2| — A3) = 1.
1 -1 0
Domanda 7 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3
D La matrice A non & invertibile l:, A1 (21/;’3 %g 8)
0 0 3

1 -1 0
-1 _
D= ) PR

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate (1) e normale al vettore <2>
1 1
x—2=0 r=1+1
r—y=3 D y=1-—-2t teR
z=1+t

Dx72y+z:0 l:’ererZ:O.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

-1
Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B = ( 2 >, dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso
-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(UN  [_] dim(U NV) = 0.
V) <2.

[ JdimUnVv)=2. [ ] U eV non sono in somma diretta.

Domanda 4 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = X5 — X appartiene a Ker A

D X1 + X, e soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] SergA=n,allora X; =0

D 2X5 & soluzione del sistema A X = 2B

Domanda 5 & Sia A = (A'|A4%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!]A3]42) = 2. [ ] det(A!|A — A2|43) = 2.
[ ] det(241]A42|43) = —8. [ ] det(44) = —8.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
[] T—y=2 [Je+y+z=1
z—y=2 l:, z+y=0
=1+t y+z=0
[ J{y=-1+¢t teR
z=1+t
2 2 0
Domanda 7 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
H H H 1/2 1/2 0
D La matrice A non possiede inversa. l:, A1 (1;2 1;2 0)
|:| L 1 -1 0 0 0 2
A7 =(-1 1 o0
( 0 0 1) []At=4T

T

Domanda 8 & Sia V = { Z € RY|x+y+2=2x—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-?

-1 1
ER I 1o []
1

-1

]

O =
[eoenll V)
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = <3 -4 1 > e B= (3 4), dire se e definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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1 -1 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3
D La matrice A non & invertibile l:, A1 — (21/;’3 }?g 8)
1 -1 0 0 0 3
A7t =11 1/2 0
L] (0 é 3) [JAt=4T
T
Domanda 4 & Sia V = { Z €RY|z+ 2y —t =2+ 2= 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 1 2
O |1 O |4 12 O |
0 3 0 -2

Domanda 5 & Sisupponga che X;, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

[ ] SergA=n,allora X; =0

|:| Il vettore Y = X5 — X; appartiene a Ker A

D X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U e V non possono essere in somma di- [ | dim(UNV) < 3.
retta.

[] dim(U + V) > 3. [ ] v & sottoinsieme di U.

Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24']42|43) = —s. [ ] det(44) = —8.
[ ] det(A]A3]42) = 2. [ ] det(A[AY — A2|43) = 2.
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta 7 passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
rT—y=2 r=1+t
z—y=2 l:l y=—-14+t teR
z=1+1

] {x+y—0

[Joz+y+z=1 y+z=0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!]A2]43 — A1) = —3. [ ] det(3A1[342[343) = —9.
[ ] det(A![242|43) = —6. [ ] det(24) = —24.
1 1 0
Domanda 4 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
[ ] La matrice A non possiede inversa. []A1=A4T
1 -1 0 1 -1 0
|:|A1—<—1 1 o) |:|A1—(1 1 0)
0 0 1/3 0 0 1/3

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(UnV)<s3. [ ] U e V non possono essere in somma di-
retta.
[ ] V & sottoinsieme di U. [ ] dim(U +V) > 3.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

—2
retta r passante per il punto di coordinate <1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{x—y:2 D{x—i—y:O

z—y=2 z+y=0

r=1-1 Dx—!—y—i—z:l
[J{y=—-1+t teR

z=1-t

x

Domanda 7 & Sia V = { Z €R*|y+2—t=ax—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

1

0 2
O] 1 [] []
1

-1

voo |
N = =

Domanda 8 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D Il vettore Y = Xy — X, appartiene a Ker A
[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B
D Serg A =n, allora X; =0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = <3 -4 1 > e B= (3 4), dire se e definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?
[Jucv. [ ] Sedim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
[ ]dim(Unv)=1. [ JU+V =R5

Domanda 4 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D 2X5 & soluzione del sistema A X = 2B

D X1 + X5 e soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D Il vettore Y = Xs — X; appartiene a Ker A

[ ] SergA=n,allora X; =0

2 3 0
Domanda 5 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 2
1/2 1/3 0 2 -3 0
[Jat=(1 1/2 o0 [Jat=(-1 2 o0
0 0 1/2 0 0 1/2
[]at=4T [ ] La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'[242|34%) = —6. [ ] det(—A"|A2%| — A%) =1.

[ ] det(A!|A 4 A2|A3) = —2. [ ] det(44) = —4.

T

Domanda 7 & SiaV ={ Z €RY|y+2—t=x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 4
| N [] []
2

-1

= O O N
vo o |

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 )
1 1 -1

D rT—y=2 r=1-2t
z—y=2 D y=—-1+2t+2s t,seR
z=1-—2s

Dx—i—y—i—z:l Dx—i—y—i—z:()
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate <1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1
Dx+y+z:1 r=1+t¢
[ J{y=-1+t teR
z=1+4t
I:l r—y=2 l:, rz+y=0
z—y=2 y+z=0

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A!|A2]24%) = —16.
[ ] det(A2]|A]43) = 2. [ ] det(A[A 4 A2]43) = —2.
xT
Domanda 5 & Sia V = { Z € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 -1 0 2
0 1 0 1
L (Y LI 1o LI I
1 1 -1 1

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ]dim(UnV)>1.
[ ] dim(U +V) >4 [ ] U eV sono in somma diretta.

Domanda 7 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore X non appartiene a Ker A

D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| 2X; — X ¢ soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X7 # X5

2 30
Domanda 8 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
D A-1— 21 _23 8 D La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/2 []A1=4T
12 1/3 0
[Jat=(1 1/2 0
0o 0 1/2
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'|A! + A2]43) = —2. [ ] det(34) = —6.
[ ] det(A%|A!|A3) = 2. [ ] det(A'|A2]243) = —16.
Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1

I:l r—2z=0 r=1+t
T—y= D y=1-2t telR
z=1+t

Dx—i—y—i—z:O. Daz—?y—i—z:o
Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D Se il rango di A & massimo, allora necessariamente X; = Xo

D X7 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

D 2X; & soluzione del sistema 24 X = B

|:| Il vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

T

Domanda 6 & Sia V = { Z € RY|x+y+2=x—t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 1 2
Ol OnH) Oflo] O
0

-1 -2

— O O

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

(] dim(UNV)=1. Jucv.

[JU+V=FR" [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
2 2 0

Domanda 8 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2
, o 1/2 1/2 0
|:| La matrice A non possiede inversa. l:, At=(1/2 172 0
[]A1=AT 0 0 2

|:|A—1:<11 7 8)

0 0 1
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU =5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] U e V non possono essere in somma di- [ _| dim(UNV) < 3.
retta.

[ ] dim(U +V)>3. [ ] V & sottoinsieme di U.

Domanda 4 & Sia A= (A1 |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A2]4% — A1) = —3. [ ] det(A![242|43) = —6.
[] det(24) = —24. [ ] det(3A1[3A42[343) = —9.
1 1 0
Domanda 5 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
1 -1 0 ; ; ; .
D . <_1 Lo ) D La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/3

1 -1 0
Al=(1 1 o0
[JAt=4T u (0 0 1/3)

Domanda 6 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B
D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| 1l vettore X7 non appartiene a Ker A
D Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X1 # Xo

x

Domanda 7 & Sia V = { *Z € RY|y+ 2 —t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1

4 0
[] R E 1 []
2

-1

vo o |
—= O O N

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

[Je+y+e=1 ] rT—y=2
Dx+y+z:0 z—y=
r=1-2t
D y=—-1+2t+2s t,seR
z=1-2s
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| — X ¢ soluzione del sistema AX = —B
|:| Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 4 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(3A41(3A42(34%) = —9. [] det(A![242|43) = —6.
[ ] det(A!|A2]4% — A1) = —3. [ ] det(24) = —24.

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU =2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[Jucv. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
LlU+V =R [ ]dimUNV)=1.
2 3 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 2
. . . 2 -3 0
|:| La matrice A non possiede inversa. l:, A-1— (_1 5 0 )
M a 1/2 1/3 0 0 0 1/2
Al=(1 12 o
<0 0 1/2) [JAt=4T
T
Domanda 7 & SiaV ={ Z €R*|z+2y—t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 1 1 1
O | mE O 4 O Y
-2 0 3 0

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1

r—y=3 [Je—2y+2=0
=1+t

[ J{y=1-2t teR
z=1+t

D{:pzo Dx+y—|—z:O.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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1 -1 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3

1 -1 0 -1 _
|:|A1:<1 1/2 0) [1 47 =ar

0 0 3 2/3 1/3 0
. . . [Jat=(-1/3 1/3 0
D La matrice A non e invertibile 0 0 3

Domanda 4 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A2]A]43) = 2. [ ] det(A|A! 4 A2|43) = —2.

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A!|A2]24%) = —16.

Domanda 5 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = X5

D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A

|:| X7 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate <—1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1
|:|:c+y+z:1 r=1+t
[ J{y=-1+t teR
z=1+1
] z+y=0 ] rT—y=2
y+z=0 z—y=2

x

Domanda 7 & Sia V = { g € R*|z +2y —t =z + z = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2 1 1 1
O | O |4 O 9 O
-2 3 0 0

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] dim(U +V) > 4.
[ ]dim(Unv)>1. [ ] U eV sono in somma diretta.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = <3 -4 1 > e B= <3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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x

Domanda 3 & Sia V = { g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

0 2
Y O 14 []

-1 1

-1

i
1

— =0 o

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(34) = —6. [] det(A!|A! + A2]4%) = 2.
[ ] det(A2A'|43) = 2. [ ] det(A'|A%]24%) = —16.
2 2 0
Domanda 5 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2
1 -1 0 —1 _ gT
DA1<1 1 0) 14t =4
0 0 1

1/2 1/2 0
DA—1:<1/2 1/2 0)
0 0 2

|:| La matrice A non possiede inversa.

Domanda 6 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D 1l vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
D X1 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

|:| Se il rango di A ¢ massimo, allora necessariamente X; = Xo

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |UCcCV.
[ ]dim(UnVv)=1. [JU+V=R5.

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 >
1 1 -1

D{xyZ - r=1-2t

z—y=2 y=—-1+2t+2s t,seR
z=1—-2s

Dx—i—y—f—z:l Dx—i—y—i—z:o
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] U eV sono in somma diretta.
[ ] dimU+V)>4. [ ]dim(UnV)>1.

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

D 2X, & soluzione del sistema A X = 2B

[ ] SergA=n,allora X; =0

|:| Il vettore Y = X5 — X; appartiene a Ker A

D X1 + X, & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

Domanda 5 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A'|A + A2]43) = —2. [ ] det(A!|242|343) = —6.
[ ] det(—A'|A2| — A3) = 1. [ ] det(44) = —4.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
[Jzty+z=1 ] z4+y=0
y+z=0
r=1+t
D y=—-14+t te€R D T—y=2
z=1+1 z—y=2
2 2 0
Domanda 7 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
D La matrice A non possiede inversa. l:, A1 — (ig %g 8)
D 1 -1 0 0 0 2
At=(-1 1 0
( 0 0 1) [JAt=4T
x

Domanda 8 & Sia V = { Z € RY|x+y+2=2x—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1

SO N

]

o =

1 1
I 1o N E []
1 0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

0 1 5 1 2
Domanda 2 Date A = <3 -4 1 > e B= (3 4), dire se e definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[JUu+Vv=nR5 [JUucv.

[ ]dim(UnVv)=1. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
Domanda 4 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

|:| Se il rango di A € massimo, allora necessariamente X1 = Xy

D 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A

[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B

D X1 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

Domanda 5 Posto A = (z % g), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
|:|A—1:<—21 B 8) DA—1:<1{2 2 8)
0 0 1/2 0 0 1/2
[]A1=AT [ ] La matrice A non possiede inversa.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
retta r passante per il punto di coordinate (—11) e parallela al vettore di coordinate G)

[Jz+y+z=1 D{ny

z—y=2
r=1+t

u z+y=0 [1{y=—1+t teR
y+z=0 z=1+t

Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A![242]4%) = —6. [] det(34!|3A42|34%) = —9.
[ ] det(A!|A%]A% — A') = 3. [ ] det(24) = —24.
xT
Domanda 8 & Sia V = { z €R'|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0
0
L

-1 1

=

—
——_= 0O
— o
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1  Date A = (}1 § 2) e B= (0 j _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V?

[Jw o [Ja [ e
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
|:| X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Il vettore Y = 2X5 — 2X appartiene a Ker A
|:| — X1 e soluzione del sistema A X = —B

T

Domanda 4 & SiaV ={ Z €RY|y+2—t=x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-?

1

0 2
O | I 1o [] []
1

-1

oo |
N = =

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di RS; sia dimU = 2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ] dim(UNnV)=0.

D Se U non ¢ contenuto in V' allora dim(U N
V) <. |:| U e V non sono in somma diretta.

Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

1
retta r passante per il punto di coordinate <1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1

[Je+y+z=1 D{x—yzQ

=2

r=1+1¢ =Y
[]y=-1+t teR 0 z+y=0
z=1+t y+2=0

Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A[242]43) = —6. [ ] det(3A41[3A42|343) = —9.
[] det(24) = —24. [ ] det(A[A2]43 — AY) = —3.
2 3 0
Domanda 8 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 2
, o 1/2 1/3 0
|:| La matrice A non possiede inversa. D A-1 ( o2 o >
0 0 1/2

e 2 3 0
Al=(-1 2 o
< 0 0 1/2) [Jat=AT
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {v1,...,v,} di V. Cosa sono le
coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? Dw Dp Da Dc
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Domanda 3 & SiaV = €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7
1 0
O |,

1

-1

4
[] HE []
2

vo o |
—= O O N

Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1

7 passante per il punto di coordinate (1) e normale al vettore <2>
1 1

D{x—z:o - z=1+t

r—y=3 y=1-—-2t teR
z=1+1
Dererz:O. Dx72y+z:0

Domanda 5 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B
D Il vettore Y = 2X, — 2X; appartiene a Ker A
D X7 — 2X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0

D Se rg A = n, allora necessariamente X; = X5

Domanda 6 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24) = —24. [ ] det(A[A2]43 — AY) = —3.
[ ] det(3A4%[3A42[343) = —9. [ ] det(A![242|43) = —6.
2 30
Domanda 7 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
2 -3 0 1/2 1/3 0
DA—1:<—1 2 o) DA—1:<1 1/2 o>
0 0 1/2 0 0 1/2
[ ] La matrice A non possiede inversa. []at=AT

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[Jucv. [ JU+V=R5

[ ]dim(Unv)=1. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

1 2 3

Domanda 1 Date A = <4 56

-3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

-1
) e B = ( 2 >, dire se & definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'|A" + A%]A3) = —2. [] det(44) = —4.
[ ] det(A[242|343) = —6. [ ] det(—A'A%| - 43) = 1.

Domanda 4 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D X1 4 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| 1l vettore X7 non appartiene a Ker A

|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X7 # X5

1 1 0
Domanda 5 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

o= (b 38 Dt ear
0 0 1/3 1 -1 0
DA—1=<1 1 0)

D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/3

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] V & sottoinsieme di U. [ ] dim(U +V) > 3.
|:| U e V non possono essere in somma di-
retta. [ ]dim(UNnV)<3.

Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e ( 1 >
1 1 -1

Dererz:l r=1-2¢
|:| Ty =2 z=1-2s
z—y=2
x
Domanda 8 & Sia V = { Z €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 2 1 1
O | O {0 O o] O [
-1 -2 1 0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (1 2 3) e B= <0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & SiaV = €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2 4 -1 0
0 1 0 1
1 {0 11y LT I
1 2 2 -1
Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

rT—y=2 r=1-t
D{z—y:Q l:l y=—-14t teR

z=1—-t
l:’ z+y=0
Dx—l—y—I—z:l z4+y=0
2 3 0
Domanda 5 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 2

—1 _ ygT 2 -3 0
[]a=a |:|A—1:<—1 2 0)

D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/2
1/2 1/3 0

[Jat=(1 172 o0
0 0 1/2

Domanda 6 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D Serg A =n, allora X; =0

|:| X1 4+ X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Il vettore Y = Xs — X; appartiene a Ker A

[ ] 2X, ¢ soluzione del sistema A X = 2B

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ J]U+V =R5.
[Jucv. [ ]dim(UNnV)=1.

Domanda 8 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(44) = —4. [ ] det(AA! + A%[4%) = 2.
[[] det(—AA2] — A3) = 1. [ ] det(A![242|343) = —6.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Date A = (g i) e B= (}1 g 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V?

[Jw o [Ja [ e
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x

Domanda 3 & Sia V = { g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2 0 0 -1
I O3 N 16
1 -1 1 1

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A%|A!|A3) = 2. [ ] det(A'[A2]243) = —16.

[ ] det(A|AT + A2]4%) = —2. [] det(34) = —6.

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1

—2
retta r passante per il punto di coordinate (1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

] z+y=0 [Jet+y+z=1
z+y=0 D{xy—Q

r=1-t z—y=2
[J¢y=-1+t teR
z=1—1

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di RS; sia dimU = 2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| dim(UNV) = 2. D Se U non ¢ contenuto in V' allora dim(U N
V) <2.
[ ]dim(UnVv)=o. [ ] U eV non sono in somma diretta.
2 30
Domanda 7 Posto A = (1 2 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2

2 -3 0 1 _yT
DA—1:<1 2 o) [Jat=4

0 0 1/2 D La matrice A non possiede inversa.
1/2 1/3 0

[]at= ( 1 12 0 )
0 0 1/2

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:
|:| Il vettore Y = Xs — X7 appartiene a Ker A
|:| Serg A =mn, allora X; =0
D X7 + X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & SiaV =

S SR

) €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

4 0 2 -1
1 1 0 0
11y I 1 1o LT
2 -1 1 2
2 30
Domanda 4 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
1/2 1/3 0 A-1 = AT
[]Aat= < 1 12 0 > L
0 0 1/2 2 -3 0
. S [JAt=(-1 2 o0
D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/2

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = -8. [ ] det(A!|A3]A42) = 2.
[ ] det(AY|AL — A2|43) = 2. [ ] det(24!]A42|43) = —8.

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U + V) > 4. [ ]dimUNV)=2.
[ ]dim(Unv)>1. [ ] U eV sono in somma diretta.

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D Il vettore X7 non appartiene a Ker A

|:| X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| Se rg A < n, allora e possibile che sia X7 # X5

D 2X; — X & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2

retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D{x—i—y:O D{x—y:Q

z+y=0 z—y=2
r=1-t

[1y=-1+t teR
[Jat+y+z=1 z=1—1
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = <3 -4 1 > e B= <3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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1 1 0
Domanda 3 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
D A-1— } _11 8 |:| La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/3 []A-1=24T
1 -1 0
[JAt=(-1 1 o0
0 0 1/3

Domanda 4 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
|:| X7 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
[ ] —X; ¢ soluzione del sistema A X = —B
|:| Il vettore Y = 2X5 — 2X; appartiene a Ker A

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dimU+V)>3. [ ]dimUNV)<3.
|:| U e V non possono essere in somma di-
retta. D V' ¢ sottoinsieme di U.
Domanda 6  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1
Dx—2y+z:0 Dx+y+z:0.
r=1+1t
D y=1-2t tekR D T—z=
z=1+1 T—y=

X

Domanda 7 & Sia V = { Z €R'|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

ol o o

-1

2
O {5

-2

O = =

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!]242|343) = —6. [ ] det(44) = —4.
[] det(A'|A 4+ A2]43) = —2. [ ] det(—AA2] — A3) =1.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {v1,...,v,} di V. Cosa sono le
coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? Dw Dp Da Dc
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x

Domanda 3 & Sia V = { g € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

2
1
I

1

0
O] O (7] O
1

-1

— =0 o

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24) = —24. [ ] det(3A1[342[343) = —9.
[ ] det(A!|A2]43 — A1) = —3. [ ] det(A![242|43) = —6.

Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D Il vettore Y = Xs — X, appartiene a Ker A

[ ] SergA=n,allora X; =0

D 2X5 & soluzione del sistema A X = 2B

[ ] X1 + X5 ¢ soluzione del sistema omogenco A X = 0

2 3 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 2
2 -3 0 1/2 1/3 0
[JAat=(-1 2 o0 [Jat=(1 12 o0
0 0 1/2 0 0 1/2
[ ] La matrice A non possiede inversa. []Aat=4T
Domanda 7  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1
7 passante per il punto di coordinate (1) e normale al vettore (2)
1 1
|:| y:1—2t teR Jj—y:3
z=1+1t
Dx—2y+z:0 Daz—i—y—l—z:o.

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(UN [ ] dim(Un V) =0.
V) <2.

[ ] U eV non sono in somma diretta. [ ]dim(UNnV)=2.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc




+165/2/31+

2 3 0
Domanda 3 PostoA:(l 2 0

), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2

DAl:C{Q s 8) [J a7t =4
0 0 1/2

2 -3 0
, o [JAt=(-1 2 o0
D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/2

Domanda 4 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —8.

[ ] det(24!]A2|43) = —8.
[[] det(A'|AT — A2]43) = 2.

[ ] det(A|A3]42) = 2.
Domanda 5 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = X5
D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A

|:| X7 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

D U e V sono in somma diretta.

[ ]dim(Unv)=2.

v

1.
4.

[ ] dim@UnV)
[ ] dim(U +V)

v

Domanda 7 & SiaV ={

SRR

€RY|y+2—t=x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 2 0 4
0 0 1 1
LI | L1 L1 [y 1|
2 1 -1 2
Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1

Dx—i—y—i—z:O. Dx—2y—|—z=0

r=1+t
D{x—zzo |:| y=1—-2t te€R

z=1+t
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi e possibile ottenere un vettore v € V' come combinazione lineare di vy,...,v,7 Si motivi

adeguatamente la risposta. DW Dp Da Dc




([T . +166/2/29+

Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[JUu+Vv=nR5 [JUucv.
[ ]dim(UnVv)=1. [ ] Se dim(U+V) =5 allora dim(UNV) = 0.
1 1 0
Domanda 4 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
[Ja= <_11 *11 8 ) [ ] La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/3 []Aat=4T
1 -1 0
[]Al= <1 1 0 )
0 0 1/3
Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

1

-2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

xT—y=2 r+y=0
D{z—y:Q D{z—f—y:O

r=1-t
[ J{y=-1+t teR
[(Je+ty+z=1 z=1-1

Domanda 6 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
|:| Il vettore Y = X5 — X; appartiene a Ker A
D Serg A =n, allora X; =0
D X1 + X5 e soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D 2X5 & soluzione del sistema A X = 2B

Domanda 7 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'[242|43) = —6. [ ] det(3A41[342|34%) = —9.
[ ] det(24) = —24. [ ] det(A!|A2]43 — AY) = —3.
T
Domanda 8 & Sia V = { Z € R*|y+ 2 —t =ax — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

—_

4 0
R O] []
2

-1

O O N
ool
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = <3 -4 1 > e B= <3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| Il vettore Y = Xo — X7 appartiene a Ker A
|:| X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
[ ] 2X, ¢ soluzione del sistema A X = 2B
|:| Serg A =n, allora X; =0

T

Domanda 4 & Sia V = { Z € RY|x+y+2=2x—t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-?

1 2
O] O(el O] O
1

-2 -1

O ==

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A2|A|43) = 2. [ ] det(34) = —6.
[ ] det(A!|A%]24%) = —16. [ ] det(A!|A" + A%|4%) = —2.

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU =2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| U e V sono in somma diretta. D dim(UNV) > 1.
[ ]dim(Unv)=2 [ ] dim(U +V) > 4.
2 3 0
Domanda 7 Posto A = (1 2 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2
D La matrice A non possiede inversa. D P (_21 33 8 )
[]At=4" 0 0 1/2
1/2 1/3 0
DA1—<1 1/2 0>
0o 0 1/2
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 -2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
D{x+y:0 Dx+y+z=1
=0
Zty r=1-t
I:I rT—y=2 D y=—-14+t teR
z—y= z=1-1
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = <3 -4 1 > e B= <3 4), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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2 2 0
Domanda 3 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/2
D A-1— ( 11 _11 8) |:| La matrice A non possiede inversa.
0 0 1 ] a 1/2 1/2 0
A t=[1/2 1/2 0
[]at=a7 ( 2 2)

Domanda 4 & Sia A= (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:
[ ] det(A!]A3]A2) = 2. [ ] det(A!A — A2|43) = 2.
[ ] det(44) = —8. [ ] det(2A4']A2|43) = —8.
Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1

1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1

Dx72y+z:0 D{x—z—O

[Jly=1-2t teR
z=1+4t [Jaz+y+z=0

Domanda 6 & Sia V = { €R*|z+2y —t =2+ 2= 0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 2 1
O (8 O Y O | O [
0 0 -2 3

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| U e V non sono in somma diretta. D dim(UNV)=0.
D Se U non ¢ contenuto in V allora dim(U N
[ ]dim(Unv)=2 V) <2.

Domanda 8 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:
D X7 — 2X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A
|:| — X ¢ soluzione del sistema AX = —B

D Se rg A = n, allora necessariamente X; = X5
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o pill risposte corrette. Risposte gravemente
53 53 53 53 53 53 errate possono ottenere punteggi negativi.
4 |4 |4 4 4 |4

Cognome e Nome:

(s[5 Is[ s[5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 L7 L7 L7 L7 L7
L8[ s Is [ I8 I8 [ I8

(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso
2 0 =3 5 6

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate <1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
D r+y=0 r=1-t
z+y=0 [ J{y=—-1+t teR
z=1—t
I:l rT—y=2
z—y= D r+y+z=1
1 1 0
Domanda 4 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3

1 -1 0 —1 _ 7pT

|:|A1:<1 1 o) [147=4
0 0 1/3 1 -1 0
DA1<—1 1 0)

D La matrice A non possiede inversa. 0 0 1/3

Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:
D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
|:| Il vettore Y = 2X5 — 2X; appartiene a Ker A
[ ] —X; ¢ soluzione del sistema A X = —B

X

Domanda 6 & Sia V = { Z €ER*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7

1 1 2
O o] O o O ) O
1 0 -2

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V)>3. [ ] U e V non possono essere in somma di-
retta.
[ ] V ¢ sottoinsieme di U. [ ]dim(UNnV)<3.

Domanda 8 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24) = —24. [ ] det(A'[242|43) = —6.

[ ] det(3A4%[342[343) = —9. [ ] det(A!|A2]43 — AY) = —3.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| 1l vettore X7 non appartiene a Ker A
|:| X7 + 2X5 & soluzione del sistema A X = 3B
D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Se rg A < n, allora e possibile che sia X; # Xo

T

Domanda 4 & SiaV ={ Z €RY|y+2—t=x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-?

0 4
O | | [] []
2

-1

oo
oo o |

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano
1 -1 1

7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 >
1 1 -1

rx=1-—2t l:, Jj—y:Q
|:| y=-14+2t+2s t,seR

z=1-2s Dx+y+z:1

D z+y+2=0

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R”; sia dimU = 5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(UnV)<3. [ ] dim(U +V) >3.
|:| U e V non possono essere in somma di-
|:| V' & sottoinsieme di U. retta.

Domanda 7 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[[] det(—AA2] — A3) = 1. [ ] det(A![242|343) = —6.
[ ] det(44) = —4. [ ] det(AY|AL 4 A2]A43) = —2.
1 10
Domanda 8 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
D A-1 (11 _11 8 ) |:| La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/3

1 -1 0
Al=(1 1 o0
[JAt=4T L] (0 0 1/3)



HEEN B B N
EEEEN N B BN +171/1/20+

Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {v1,...,v,} di V. Cosa sono le
coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? Dw Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <2>
1 1
r=1+1 l:, r—2z=0
|:| y:172t teR ;I;—y:3

D z+y+2=0.

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=1. [ JU+V=R5
[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UnV)=0. [ |UCcCV.

Domanda 5 & Sia A = (A'|A4%|4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(241]42|43) = —8. [] det(44) = —8.
[ ] det(A']A3]42) = 2. [] det(A|AY — A2]|43) = 2.
T
Domanda 6 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

-1 2
O o O 14 ]
1

1

0
0
LI

-1

= —=O0 O

Domanda 7 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
D X7 — X5 e soluzione del sistema omogeneo A X = 0
D 2X; & soluzione del sistema 24X = B
D Se il rango di A ¢ massimo, allora necessariamente X; = Xo
|:| Il vettore Y = Xy — 3X; appartiene a Ker A

1 1 0
Domanda 8 Posto A = (1 1 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
D A-1 11 _11 8 |:| La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/3

1 -1 0
A l=(1 1 o0
[JAt=4T L] (0 0 1/3)
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

2 0 =3

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 1 Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? DW Dp Da Dc
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2 3 0
Domanda 3 Posto A = (1 2 O), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 2

—1_ 1/2 1/3 0
[14-t=ar DAlz({ 1;2 0>
4 (2 -3 0) 0 0 1/2

“l=(-1 2 o0

0 0 1/2 D La matrice A non possiede inversa.

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[Jucv. [ ]dim(UnV)=1.
[JU+V=R5. [ ] Se dim(U+V) = 5 allora dim(UNV) = 0.

Domanda 5 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[] det(A'|A 4+ A2]43) = —2. [ ] det(A2|At|43) = 2.
[ ] det(A!|A2]243) = —16. [ ] det(34) = —6.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
I:I T—y=2 D r+y=0
Z2—y=2 y+z=0
r=1+1¢ Dx+y+z:1
[]y=-1+t teR
z=1+t
T
Domanda 7 & Sia V = { g €R*|z+2y —t =2+ 2= 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 2 1
I I 1% E
3 0 -2 0

Domanda 8 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| X1 4+ X ¢ soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Il vettore Y = Xs — X; appartiene a Ker A
[ ] SergA=n,allora X; =0
[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? |:|w Dp Da Dc

Domanda 3 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —1 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —4. [ ] det(A[A 4 A2]43) = —2.
[ ] det(A!]242|343) = —6. [ ] det(—A'|A2| — A3) = 1.
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Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1

1
1) e normale al vettore <2>

Domanda 4
7 passante per il punto di coordinate (
1 1

Dw—2y—|—z=0

I:l rz—2z=0
T—y=3 [Je+y+z=0
r=1+1¢
[J{y=1-2t teR
z=1+t
2 2 0
Domanda 5 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2

I:I 41— _11 _11 8 D La matrice A non possiede inversa.
0 0 1 []At=AaT
1/2 1/2 0
[]A 1= <1/2 1/2 0)
0 0 2

x
Domanda 6 & Sia V = { ZZ/ €R*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 -1 0 0
I O | mE O |3
1 1 1 -1

Domanda 7 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D X7 — 2X5 e soluzione del sistema omogeneo A X =0

D Il vettore Y = 2X, — 2X; appartiene a Ker A

|:| — X ¢ soluzione del sistema AX = —B

D Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU =2 e dim V = 4. Quali delle

seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?
4.

%

[ ] dim(U + V)

D U e V sono in somma diretta.
[ ]dim(UnV)=2.

[ Jdim@NnV)>1.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2  Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 3 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'|AT — A2]43) = 2. [ ] det(24']A2|43) = —8.
[ ] det(44) = -8. [ ] det(A!]A3]42) = 2.
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Domanda 4 & Si supponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| 2X; — X5 ¢ soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A
|:| Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X; # X5
D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

Domanda 5 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1

retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1

[Je+y+z=1 D{x—yzQ

z—y=2
r=1+4+t¢ 4
D y=—-1+t teR l:, rz+y=0
z=1+t y+2=0
1 -1 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 1/3

1 1 -1 0
[ 4t =ar DA—1:<1 1/2 0)

2/3 1/3 0 0 0 3
[Jat=(-13 13 0 . —
0 0 3 |:| La matrice A non ¢é invertibile

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

D Se U non ¢ contenuto in V allora dim(U N |:| U e V non sono in somma diretta.
V) <2.

[ ]dim(UnVv)=o. [ ]dim(UnV)=2.

Domanda 8 & Sia V = { €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

SN R

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

2 1

0 1

L1 1o Nk
0

-2

S =
— O o
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...v,} di V. In quanti
modi & possibile ottenere un vettore v € V come combinazione lineare di vy,...,v,? Si motivi
adeguatamente la risposta. |:|w Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = <1 2 3) e B= (0 ! 11), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

caso affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

[ ] 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 2B

|:| X1 + X5 & soluzione del sistema omogeneo A X = 0

D Il vettore Y = Xo — X, appartiene a Ker A

|:| Serg A =n, allora X; =0

T

Domanda 4 & Sia V = { g €RY|z+ 2y —t =2+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-?

2 1 1 1
O | O |1 O 14 O 4
-2 0 0 3

Domanda 5  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate <—1>, ( 1 ), e < 1 >
1 1 -1

Dx-l—y—i—z:l r=1-2¢
D y=—-1+2t+2s t,s€R

D C—y=2 z=1-2s

z—y=2 Dx—l—y—i—z:o

Domanda 6 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A![242|43) = —6. [ ] det(A!|A2]43 — AY) = —3.
[ ] det(24) = —24. [ ] det(3A1[342[343) = —9.
2 2 0
Domanda 7 Posto A = (2 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
00 1/2
1 -1 0 1/2 1/2 0
[]A1= (1 1 0) []A1= (1/2 1/2 0)
0 0 1 0 0 2
D La matrice A non possiede inversa. |:| A7l =AT

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R7; sia dimU =5 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ] dim(U +V)>3. [ ] V & sottoinsieme di U.

|:| U e V non possono essere in somma di-
retta. [ ]dim@UnV)<s3.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 3), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & SiaV = €RY|y+2—t=2x—2t =0} un sottospazio vettoriale di R*.

S SR

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-7
2 4 0 1
0 1 1
LT (o 1| LIy []
1 2

-1

vo o |

Domanda 4 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni € possibile dedurre con certezza:

D 2X71 — X & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D X1 + 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A

|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X7 # X»

Domanda 5 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A%]A% — AY) = 3. [ ] det(24) = —24.
[] det(A![242|4%) = —6. [] det(341[342(34%) = —9.

Domanda 6 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU =2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)>1. [ ]dim(UnV)=2.
[ ] U eV sono in somma diretta. [ ] dim(U +V) >4
2 2 0
Domanda 7 Posto A = (2 2 0 >, si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
00 1/2

o 1/2 1/2 0
[Jat=a" |:|A—1:<1?2 1?2 0)
DA_1—<11 " 8) 0 0 2

0o o0 1 D La matrice A non possiede inversa.

Domanda 8  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1

7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <—2>.
1 1

Dx—2y+z:0 Dx+y+z=0.

=1+t

[({{y=1-2t teRr D{x—z:o

z=1+1t



HEEE B__BEE
(T T T T TT] +177/1/8+

Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

0 1 5 1 2
Domanda 2  Date A = (3 -4 1 > e B= <3 4), dire se € definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(Unv)=2 [ ]dim(UnV)>1.
[ ] U eV sono in somma diretta. [ ] dim(U+V) >4
1 -1 0
Domanda 4 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni ¢ vera:
0 0 1/3
D La matrice A non ¢ invertibile D A1 } 1_/12 8
[]A1=AT 0 0 3
2/3 1/3 0
[]A1= (1/3 1/3 0)
0 0 3
T

Domanda 5 & Sia V = { Z € RY|x —y—t =2+t =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 2 0 -1
0 1 0 1
L I LI LI 1o
1 1 -1 1

Domanda 6 & Si supponga che X;, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

|:| X1 + 2X5 & soluzione del sistema A X = 3B

|:| Se rg A < n, allora & possibile che sia X7 # Xo

|:| Il vettore X non appartiene a Ker A

D 2X71 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

Domanda 7 & Sia A = (A'|A%/4®) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A!|A 4 A2|A3) = —2. [ ] det(A2|A]43) = 2.
[ ] det(34) = —6. [ ] det(A!|A2]243) = —16.
Domanda 8 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della

1

-2
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2

D x+y=0 r=1-—1
24y=0 [J{y=-1+t teR

z=1-1
I:I {x—y:2

z—y=2 Dx+y+z:1
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

3 4 5

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1 Date A = (0 1> e B= (}1 2 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| X1 4+ X ¢ soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Se rg A =n, allora X; =0
[ ] 2X, ¢ soluzione del sistema A X = 2B
|:| Il vettore Y = X5 — X appartiene a Ker A

Domanda 4 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1

retta r passante per il punto di coordinate (1) e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1

Dx—i—y—i—z:l D{x—l—y:O

r=1+t y+z=0
D y=-14+4t teR l:, T—y=2
z=1+1 z—y=2

T

Domanda 5 & Sia V = { 'Z €R*|z+2y —t =2+ 2= 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 1 2 1
I E O {0 I
3 0 -2 0

Domanda 6 & Sia A = (Al |A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(34) = —6. [ ] det(A2|A]43) = 2.
[ ] det(A'|A" 4+ A2|43) = —2. [ ] det(A!|A2]243) = —16.

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R%; sia dimU = 2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

D Se U non ¢ contenuto in V' allora dim(U N D U e V non sono in somma diretta.

V) <2
[ ]dim(Unv)=2 [ ]dim(UNnV)=0.
1 1 0
Domanda 8 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
1 -1 0 1 -1 0
|:|A1:<—1 1 o) |:|A1:<1 1 0)
0 0 1/3 0 0 1/3

[]Aat=4T [ ] La matrice A non possiede inversa.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1  Sia dato uno spazio vettoriale V' e una base B = {vy,...,v,} di V. Cosa sono le

coordinate di un vettore v € V rispetto alla base B? DW Dp Da Dc

Domanda 2 Date A = (1 2 3

-3

affermativo calcolarlo. |:|w Dp Da Dc

—1
) e B = ( 2 >, dire se e definito il prodotto AB e in caso
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Domanda 3 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 —2
retta r passante per il punto di coordinate <1> e il punto di coordinate ( 2 )
1 -2
[Je+y+z=1 r=1-1t
[ J{y=-1+t teR
z=1—t
I:l r—y=2 l:, rz+y=0
z—y=2 z+y=0

x

Domanda 4 & Sia V ={ Z €R*|y+2—t =z — 2t = 0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V=+?

1

O] O
2

== o

4
R E []
2

— O OoON

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ ]dim(UnVv)=1. [JUucv.
[JU+V =R [ ] Se dim(U+V) = 5 allora dim(UNV) = 0.

Domanda 6 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —3 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A![242|43) = —6. [ ] det(3A![342[343) = —9.
[ ] det(A!|A2]43 — A1) = —3. [ ] det(24) = —24.
1 -1 0
Domanda 7 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3
D La matrice A non ¢ invertibile |:| A7l =AT
2/3 1/3 0 1 -1 0
[]Aat= <—1/3 1/3 o) []A 1= (1 1/2 o)
0 0 3 o 0 3

Domanda 8 & Sisupponga che X7, X5 € R” siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni e possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = 2X, — 2X appartiene a Ker A

D Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

|:| — X1 ¢ soluzione del sistema A X = —B

D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Date A = (g i) e B= (}1 g 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V?

[Jw o [Ja [ e
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:

|:| Il vettore Y = 2X5 — 2X; appartiene a Ker A

|:| X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
D Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo

|:| — X1 e soluzione del sistema A X = —B

Domanda 4  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 -1 1
7 passante per i punti di coordinate (1), ( 1 ), e ( 1 )
1 1 -1

D{x—y:2 |:|x+y+z:0

z—y=2 [Jz+y+z=1
r=1-2t

[J{y=—1+2t+2s t,seR
z=1-—2s

Domanda 5 & Sia A = (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(24']42|43) = —s. [] det(44) = —8.
[ ] det(AY|AY — A2|43) = 2. [] det(A']A43]42) = 2.
T
Domanda 6 & Sia V = { Z €RY|z+2y—t =ux+ 2z =0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V-+?

2 1 1 1
O | N O 4 O
-2 0 3 0

Domanda 7 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU = 2 e dim V = 3. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[JU+V=R" [JUucv.
[ ] Sedim(U+V)=5alloradim(UNV)=0. [ |dim@nNV)=1.
1 1 0
Domanda 8 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 3

—1 _ ygT 1 -1 0
LJat=a DA1<1 1 0)
(]t 1 -1 0 0 0 1/3

A7l=[-1 1 0

[0

1/3 [ ] La matrice A non possiede inversa.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18
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Cognome e Nome:

4 5 6 3
caso affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 1  Date A = (1 2 3) e B= (0 EZ _41), dire se ¢ definito il prodotto AB e in

Domanda 2 Si enunci il teorema della base. Ossia: cosa hanno in comune tutte le basi di uno

stesso spazio vettoriale? |:|w Dp Da Dc
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Domanda 3  Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane del piano

1 1
7 passante per il punto di coordinate <1> e normale al vettore <2>
1 1

D{x—z:o |:|:c+y+z:0.

r—y=3 [Jz—2y+2=0
r=1+1

[J{y=1-2t teR
z=1+t

Domanda 4 & Sia A= (A1|A2|A3) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(A'|AT — A2]43) = 2. [ ] det(A|A3]42) = 2.

[ ] det(241]42|43) = —8. [ ] det(44) = —8.

Domanda 5 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni & possibile dedurre con certezza:

D 11 vettore Y = X5 — 3X; appartiene a Ker A
[ ] 2X; ¢ soluzione del sistema 24 X = B
D X1 — X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0

|:| Se il rango di A ¢ massimo, allora necessariamente X; = Xo

1 -1 0
Domanda 6 Posto A = (1 2 0 ), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 1/3

o 2/3 1/3 0
[Jat=ar DA1<_1//3 1?3 o)
D= (112 o) con

0 0 3 D La matrice A non e invertibile

T
Domanda 7 & Sia V = { Z €ER*|z—y—t=2z+t=0} un sottospazio vettoriale di R*.

t
Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

0 2 0
i O 14 R []
1

1 -1

-1

O =

Domanda 8 & Siano U e V sottospazi vettoriali di RS; sia dimU = 2 e dim V = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

D U e V non sono in somma diretta. D Se U non ¢ contenuto in V' allora dim(U N
V) <2

[ ]dim(Unv)=2. [ ]dim(UNnV)=o.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

[ ChChCh strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,
[l2[J2[J2[J2[J2[ ]2  smartphone, ...). Le domande con il segno & possono

una it ri te corrette. Risposte gravemente
(3 (s (13 [3 (3 [13 avere una o piu rispos

errate possono ottenere punteggi negativi.
(e Cla (e e [la s
(5 [s [s [s s L5
L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee
7 7 U7 U7 U7 L7

Cognome e Nome:

I8 8 [ 8 [ I8 [ J8 [ I8
(o[ JolJo[ Jo[ Jo[ Jo

Domanda 1 Date A = (g i) e B= (}1 g 2), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. Dw Dp Da Dc

Domanda 2 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come ¢ definita la dimensione di V?

[Jw o [Ja [ e
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| — X ¢ soluzione del sistema AX = —B
|:| Se rg A = n, allora necessariamente X; = Xo
D X1 — 2X5 & soluzione del sistema omogeneo A X =0
|:| Il vettore Y = 2X5 — 2X, appartiene a Ker A

Domanda 4 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R®; sia dimU =2 e dim V' = 5. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

|:| dim(UNV)=2. D U e V non sono in somma diretta.
[ ] Se U non & contenuto in V allora dim(U N
V) <2. [ ] dim(UNnV)=o.
1 1 0
Domanda 5 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni & vera:
0 0 3
I:l A-1 G *11 8 ) D La matrice A non possiede inversa.
0 0 1/3 []Aat=4T
1 -1 0
[]Al= <—1 1 0 )
0 0 1/3

X

Domanda 6 & Sia V = { ‘Z €R*|z+y+2z=2—t=0} un sottospazio vettoriale di R*.
t

Quali fra i seguenti vettori appartengono a V+?

1 2 -1 1
0 0 1 1
N I LI 1 HNE
1 -2 -1 0
Domanda 7 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate <1> e parallela al vettore di coordinate <1>
1 1
r=1+t¢ Dx—i—y—i—z:l
[Jdy=-1+t teR 0 v—y =2
D z+y=0
y+2z=0

Domanda 8 & Sia A = (A'|A?|A?) una matrice quadrata 3 x 3; sapendo che det A = —2 si dica
quali delle seguenti uguaglianze sono sempre vere:

[ ] det(44) = —8. [ ] det(A|AY — A2|43) = 2.

[ ] det(A]A3]42) = 2. [ ] det(241]42|43) = —8.
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Geometria e Algebra Appello del 23 luglio 2019

DO DO DO DO DO DO +— Annerire le caselle per comporre il proprio numero di
matricola. Durata: 1 ora. Vietato 'uso di appunti, libri,

Dl Dl Dl Dl Dl Dl strumenti elettronici di calcolo e/o comunicazione (cell,

|:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 smartphone, ...). Le domande con il segno & possono
avere una o piu risposte corrette. Risposte gravemente

D3 D3 D3 D3 D3 D3 errate possono ottenere punteggi negativi.

(e Cla (e e [la s

(5 [s [s [s s L5

L6 6 [J6 [ 16 [[16 [ J6 | «+ovvveeemmmee

7 7 U7 U7 U7 L7

(s s [Is s [Is 18

[Jo o [ [o o [o

Cognome e Nome:

Domanda 1 Sia dato uno spazio vettoriale V. Come & definita la dimensione di V?

[Jw Lo [Ja [ e

Domanda 2 Date A = (0 1) e B = (}1 2 3), dire se ¢ definito il prodotto AB e in caso

affermativo calcolarlo. DW Dp Da Dc
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Domanda 3 & Sisupponga che X1, Xo € R™ siano soluzioni di un sistema lineare non omogeneo
A X = B assegnato. Stabilire quali delle seguenti affermazioni ¢ possibile dedurre con certezza:
|:| 2X; — X5 ¢ soluzione del sistema omogeneo A X = 0
|:| Il vettore X7 non appartiene a Ker A
|:| Se rg A < n, allora ¢ possibile che sia X; # X5
D X1+ 2X5 ¢ soluzione del sistema A X = 3B

1 1 0
Domanda 4 Posto A = (1 1 0), si dica quali delle seguenti affermazioni e vera:
0 0 3
La matrice A non possiede inversa. L -1 0
L] P v [(Jat={(1 1 o
0 0 1/3

1 -1 0
Al=(-1 1 o
[ ( 0 0 1/3) [JAt=4T

Domanda 5 & Siano U e V sottospazi vettoriali di R?; sia dimU = 2 e dim V' = 4. Quali delle
seguenti affermazioni sono sicuramente corrette?

[ Jdim@nVv)=2. [ ]dim@UNV)>1.
[ ] dim(U +V) >4 [ ] U eV sono in somma diretta.
Domanda 6 Si determini quale fra le seguenti espressioni sono equazioni cartesiane della
1 1
retta r passante per il punto di coordinate (—1) e parallela al vettore di coordinate (1)
1 1
Dx—l—y—I—z:l r=1+t
[1{y=-1+t teR
z=1+t
D r—y=2 l:, z+y=0
z