Cognome e Nome Firma,

ANALISI UNO

Appello del 16-02-2012

)+ 5|sin{2z)| ,Vz € R,

1. (8 punti) Sia f:R — R, definita da. f{z) = sign(cos®(5z) +

dove : sign(0) = 0; sign(y) = 1, Yy > 0; sign(y) = ~1,Vy <0 .

Quali delle seguenti proprietd ha la funzione f in tutto R 7

A) f & continua; B) f & derivabile; C) f & monotona; D) f & limitata;

E) f non & limitata; F) f & pari; G) [ & dispari; H)' f & periodica.

(IN.B. La risposta a questa domanda sard considerata esatta, se e solo se saranno indicate
tutte e sole le proprietd che ha effettivamente la funzione .f , fra quelle riportate qui sopra.)
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2. (3 punti) i}_r’ré ( T ) + /1 — cos(12z) + In(|z|'?) + P

35 41 )

T
—Z) + 3x2 — 28

-[7¢

—rtoo

3. (2 punti) hm ( e Sl tan(

4. (2 punti) Sia f(z) =In( g) + 6248 vz > 0. Sia g la funzione inversa

g'(13)

della, funzione f. Allora _2 vale ? g"
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195 Allora. 2Im(z) — 4Re(Z) vale

5. (2 punti) Sia z=

- 75

6. {4 punti) Si considerino, al variare dei parametri ¢ e b in tutto R, le funzioni
g:R - R, definiteda: g(z) =724+ Vo<1 ; gla)= az® + bz Vo > 1.
Sia h: R — R Punica, fra tali funzioni, che appartiene a C'(R).

Allora  h(2) - R/(1) vale 3 Ll‘

o Per ciascuna delle 12 domande : 2 punti o 3 punti o 4 punti, come specificato
nel testo, se la risposta & esatta ; 0 punti, se la risposta & sbagliata o non e data.

s La prova & supela,ta e lo Studente & ammesso alla prova orale, se il puntegglo
totale cosi ottenuto & maggiore o ugnale di 16 punti.

e Tempo a disposizione: 2 ore.
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7. (2 punti) Sia. f(z) = 5—2+4252° — ém4,V:1: € R. Sia I ={(cd) il pitt grande

intervallo di R in cui la funzione f & convessa. Allora 2¢—34d vale] 26' ) L

FNE

(3;4 sin(3z) — % — 3008(2&7)) dz vale

- L

9. (4 punti} (N.B. Si ricordi innanzitutto che, Yy € R, (y)* denota la parte positiva
di y,clog: (it =yvy>0; @@ =0y<0.) Sia flxy=|lz—7]~4],Vz€R.
2

12 1
Allora la somma f (f' (=)t de + / fl@)dz vale | .7 i ‘
4

00

8. (2 punti) L’integrale /

PAE]

10. (3 punti) Sia y:R — R la soluzione del problema di Cauchy : -
(1) + 4y (t) +4y(t) = ~28, Ve R; y(0) = -7, ¥ (0) =1 .

Allora e7™* ~2y(2) —¢'(2) vale i LL

11, (3 punti) Sia g:R - R definita da: g(w) = -1 Vo<1 glz)=1-|=z|,Vee[-1,1] ;

iy

g(z) =1, Vz > 1. Siconsideri la funzione integrale G(z) = / glt)ydt, Ve e R.
) 1

Allora Vespressione Gi(—1) - Gy(—8) — G1(8) vale | 43

12. (2 punti) Sia «:R — R, lasoluzione del problema di Cauchy :
v (z) = r,VmER; u(0) = 6 .

e
3%

Allora  (u(—1))* vale

s Per ciascuna delle 12 domande : 2 punti o 3 punti o 4 punti, come specificato
nel testo, se la risposta & esatta ; 0 punti, se la risposta & sbagliata o non ¢ data.

e La prova & superata e lo Studente & ammesso alla prova orale, se il punteggio
totale cosi otbenuto & maggiore o uguale di 16 punti.

o Tempo a disposizione: 2 ore.



