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1 Numeri Complessi

1. Siano z1 = —1+1i e z9 = —1 — 4. Calcolare z1 + 29, 21 — 22, 2122 € 21Z2.
2. Siano z; = —2 +iv/2 e 29 = 2 — 2i. Calcolare z1 + 29, 21 — 29, 2129 € 212
. 1 — 5 2= 13 . 1 25 <1 2y <12 1<2-

3. Ricordando che, se z € un numero complesso, zZ € un numero reale, mettere sotto la forma
a + 1b il seguente numero complesso:
3—1
4+ 5

4. Ricordando che, se z ¢ un numero complesso, zZ ¢ un numero reale, mettere sotto la forma
a + 1b il seguente numero complesso:
5— 2t
1+2i

5. Siano z; e zo le due radici (complesse) della seguente equazione di secondo grado:
22 4+2242=0.
Calcolare z1 + 29, 21 — 29, 2129 € 2122.
6. Siano zj e za le due radici (complesse) della seguente equazione di secondo grado:
22 4+2246=0.

Calcolare z1 + 29, 21 — 29, 2129 € 2122.



2 Limiti

. s 1 -z
1. Calcolare i seguenti limiti: lim lim
z—0+ logs z—1 v —1
1
2. Calcolare i seguenti limiti: lim 2%% + logs z? lim —
T—2 z—0— 2%
3. Calcolare i seguenti limiti: lim |z lim segno(z)
z—0t x—0~

4. Sia
e x<0
Calcolare lim,_,¢ f(x).

5. Sia
x2—|—\/§ r>1

f(x)_{:z3—\@ z <0.
Calcolare lim,_,;+ f(x) e lim,_,;- f(x).

1 1 1
6. Calcolare i seguenti limiti: ig% po— xg% TED)E ign2 CEDE

7. Calcolare i seguenti limiti: lim In(4 cosx) lim In(4cosx)
27 x—T/27

8. sia f(r) = e e g(x) = 22 — 1. Calcolare i seguenti limiti: lim f o g(x) lim go f(z)
z——1 z——1

35 +8s% +4
9. Calcolare i seguenti limiti: lim sen?(t) + In(1 + ¢) + e* lim 25072
t—0 s—1 15s

1 -3
10. Calcolare i seguenti limiti: lim = tonT lim ——— %
z—+oo T a3t 22 —6x+9

11. Calcolare i seguenti limiti: lim ——— lim

12. Calcolare i seguenti limiti: lim ——— lim

13. Calcolare i seguenti limiti:

. 2 —xr—2 . T+ 2 . 1
lim —— Iim ———— Iim In(— .
z—-1 x+1 z—2- 22— —2 x—+00 x

14. Calcolare i seguenti limiti:

. r—3 . .1
PP raers Lm0 e



3 Funzioni Continue

10.

. Per quale valore del parametro A la funzione

e:(:—‘rA x>1

f(w)—{ 12z—-1 z<1

¢ continua in (—oo, +00) 7

. Per quale valore del parametro A la funzione

2 —2x4+1 x<3
¢ continua in (—oo, +00) ? flz) = logy(z +A) z>3

. Per quali valori reali dei parametri a e b la funzione

—2z+4+a <0
flx)={ 22 +bx+2a+1 0<z<1
2b Tz >1

risulta continua su tutta la retta reale 7

. Determinare il valore del parametro k in corrispondenza del quale la funzione

3z +k x <1
f(@) :{ In(2x) x>1

risulti continua su tutta la retta reale.

. Determinare il valore del parametro k in corrispondenza del quale la funzione

kx
e x> 2
f(m)_{l&r <2

risulti continua su tutta la retta reale.

. Determinare il valore del parametro k in corrispondenza del quale la funzione

e’ +k x <1
In(2z) z>1

risulti continua su tutta la retta reale.

. Determinare il valore del parametro A in modo tale che la funzione

32— 2 x> 2

f(l‘):{ edr—XA r <9

sia continua su tutta la retta reale.

. Determinare il valore del parametro A in modo tale che la funzione

fz) = { mers N ey

risulti continua su tutta la retta reale.

. Determinare il valore del parametro k in corrispondenza del quale la funzione

fz) =

risulta continua si tutta la retta reale.

ek >3
2x r <3.

Determinare il valore del parametro reale A per cui la funzione

flz) =
2% + 1 v <3

risulti continua nel punto x = 3.



4 Domande Teoriche su Logaritmi

1.

10.

Siano a,b,c > 1 tre numeri reali. L’espressione log, a® & equivalente a

[a] ‘ [b] clog, b c [d] alog,c.

log, b logy a

. Se A & un numero reale, allora il numero In 3

[a] & positivo per ogni A > 0; @ & positivo per ogni 0 < A < 5;
& negativo per ogni A > 0; @ & negativo per ogni 0 < A < 5.

. Sia f(x) =logyz conb>0eb#1.

[a]Se 0 < b < 1 allora f & sempre positiva.

@ Se 0 < b < 1allora f & crescente.

Se 0 < b < 1 allora f ¢ convessa.

@ Se b > 1 allora f & sempre positiva.

. Sia f(x) = In(z — 2). Allora f &:

[a] continua in tutto il suo dominio

@ positiva in tutto il suo dominio
decrescente in tutto il suo dominio

@ convessa in tutto il suo dominio

. Sia f(z) = a®. Quale delle seguenti implicazioni & corretta:

[a]se limg, o f(z) = 1 allora a > 1

@ se lim, 0 f(x) =1 allora0 < a < 1

se limy o0 f(x) = 400 allora a > 1

@ se limy 4100 f(x) = 400 allora 0 < a < 1

. Per ogni z,y € (0,+00) si ha In(z + y) = In(z) - In(y).
. Sia @ > 0; allora

1
lim loga<>:—oo = 0<ax<l1
x

T—+00

. Vale la seguente identita: logs 3 logs 5 = 1.

. Sia £ =logy 2. Se ¢ > 0 allora

[a]b<1 @ b>1 b=1 @ nessuna delle precedenti.
Se 2% = —x — 1 allora « < 0.



5 Derivate

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

. 15¢ .
. Sia f(t) = T per ogni t € R. Calcolare f/(0).
. Si consideri la funzione f(x) = 2> +5x + 1, per z > —1. Calcolare 5 (f~1)'(1).

. Qual ¢ la funzione f(x) che passa per il punto di coordinate (0, 1) e la cui tangente ha pendenza

24 23

?
e

. Data la funzione f(z) = In (22 + 1), con z > 0, calcolare la derivata della sua inversa f~!(x)

nel punto x = 1.

. Qual ¢ la funzione f(z) che passa per il punto di coordinate (0, 3) e la cui tangente ha pendenza
x

, per ogni x numero reale 7

2 +e

Sia f(t) = -2 i £ € R. Calcolare f/(0)
. Si = ——— per ogni ) r .

a g Perog alcolare
X
2
. Sia f(z) = € 3+ , per ogni = # 0. Calcolare f'(1).
x

. Si consideri la funzione f(x) = 2% + 4x + 1, per x > —2. Calcolare (f~1)'(1).

. Date le funzioni

calcolare la derivata della funzione composta h(z) = g(f(z)) nel punto z = 4.

Sia f(z) = e!3**3. Calcolare la derivata dellinversa f~!(z) nel punto z = 1.

Sia f(z) = 2% + é

Determinare I’equazione della retta tangente al grafico di f(z) nel suo punto di ascissa x = 1.

];2 + 1 +63x6.

Calcolare la derivata della funzione f(z) =
CoS T

x . .
nel suo punto di ascissa = = 1.

Calcolare I'equazione della retta tangente alla curva y = —
x

Data la funzione f(z) = In (22 + 1), con = > 0, calcolare la derivata della sua inversa f~!(z)
nel punto x = 1.
3x

5%

e

Data la funzione f(x) = , calcolare f'(1).

Sia f(x) = e + 1. Calcolare la derivata dell’inversa f~!(z) nel punto = = 2.

Scrivere I'equazione della retta tangente alla curva

2z +1
Y= 9

nel suo punto di ascissa 0.

Sia f(z) = e2**! — 1. Calcolare la derivata dell'inversa f~!(x) nel punto = = 0.



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Scrivere I’equazione della retta tangente al grafico della funzione

_2+:n2
oz

f(x)

nel suo punto di ascissa z = 1.

Scrivere 'equazione della retta tangente al grafico della funzione
1
flx)=lnz+—+2x
x

nel suo punto di ascissa z = 1.

2¢! +5
Sia f(t) = %, per ogni t € R, t # 0. Calcolare f'(1).
Scrivere I’equazione della retta tangente al grafico della funzione
e3z+1
Y= 22

nel suo punto di ascissa 1.

Sia f(z) = 2® + 8. Calcolare la derivata dell’inversa f~!(z) nel punto x = 0.

Determinare ’equazione della retta tangente al grafico della funzione
fla) = e/
nel suo punto di ascissa % (scrivere il risultato nella forma y = ma + q).
Determinare I'’equazione della retta tangente al grafico della funzione
f(z) =In(2x + 1)
nel suo punto di ascissa xg = 0.

Determinare I'equazione della retta tangente al grafico della funzione
fla)=e*
nel suo punto di ascissa 3 (scrivere il risultato nella forma y = ma + q).

Determinare I'’equazione della retta tangente al grafico della funzione

f(2) = In(22)

nel suo punto di ascissa 3 (scrivere il risultato nella forma y = max + q).

Data la funzione f(x) = cos(2x), calcolare 'equazione della retta tangente al grafico nel suo

. . m
punto di ascissa 1



6 Equazioni Differenziali

. Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{5?;( z) = 2y(x) +1=0
=1

y(0)

. Risolvere il seguente problema di Cauchy:

. Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{ y'(x) = 3y(x) + 1
y(2) =4

. Risolvere il seguente problema di Cauchy:

"(x) +y'(x) =0
y(2) =0
y'(2) =1

y'(x) +2y(x) =0
y(0) =1
y'(0)=1

y'(x) =0
y(3)=1
y'(3) =2

. Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y"(x) — 6y'(z) + 8y(x)
y(0) =0

y'(0) =1

. Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y((;ﬁ) + 2y () + 3y(z)
y'(0) =

=0

=0



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y"(x) — 6y'(x) + y(z) = 0

y(0) =0
y'(0) =1

Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{ y'(z) — 2y(x) +10 =0
y(1l) =0.

Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y'(z) —4y(z) =0

y(0) =2

y'(0) =3.
Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y' =3y +2y=0

y(0) =1

y'(0) = 0.

Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{Qy/—y—l
y(l) =2.

Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y'+4y=0
y(0) =1
y'(0) =1

Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{y’(x) = —3y(x)
y(1) =2.

Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{y’(w) = —2y(z)
y(1) = 3.

Risolvere il problema di Cauchy

{ Y'(z) =2y(x) +1
y(0) =1

Risolvere il problema di Cauchy

y'(x) — 2y (x) = 3y(z) = 0

y(0) =0
y'(0) = 4.

Risolvere il problema di Cauchy

(@)= Sy(a) 1

3

10



7 Studi di Funzione

1. Si consideri la funzione
f(z)=22% —122% 4+ 1.
a) Dire dove f(x) & crescente e dove € decrescente.
b) Dire dove f(z) ha concavita verso I’alto e dove verso il basso.

¢) Calcolare massimo e minimo assoluti di f(z) nell’intervallo [2, 6].

2. Si consideri la funzione )

f(m):%—an(l—i—x).

a) Specificare il dominio di f(x) e i limiti agli estremi del dominio.

b) Dire dove f(x) & crescente e dove ¢ decrescente e precisare le coordinate degli eventuali
punti di massimo e minimo realtivo.

c¢) Dire dove f(x) ha concavita verso I’alto e dove verso il basso e precisare le coordinate
degli eventuali punti di flesso.

d) Tracciare il grafico di f(x).

3. Si consideri la funzione
flz)=In [(1-2%)?].
a) Specificare il dominio di f(x) e i limiti agli estremi del dominio.
b) Precisare le coordinate degli eventuali punti di massimo e minimo relativo e degli eventuali
punti di flesso.
¢) Tracciare il grafico di f(x).

d) Calcolare i punti di estremo assoluto di f(z) nellintervallo chiuso e limitato [—3, 1].

4. Si consideri la funzione In 3) 15
n(rz —3) +
o)==

a) Specificare il dominio di f(z) e i limiti agli estremi del dominio.

b) Tracciare il grafico di f(z), precisando le coordinate degli eventuali punti di massimo e
minimo relativo e degli eventuali punti di flesso.

c) Calcolare gli estremi assoluti di f(x) nell’intervallo [3 +e~2,3 +e71].

5. Si consideri la funzione

2
flx) = §x3718x+6.

a) Specificare il dominio di f(z) e i limiti agli estremi del dominio.

b) Precisare le coordinate degli eventuali punti di massimo e minimo relativo e degli eventuali
punti di flesso.

c¢) Tracciare il grafico di f(x).

d) Calcolare i punti di estremo assoluto di f(x) nell’intervallo chiuso e limitato [0, 4].

6. Si consideri la funzione

a) Specificare il dominio di f(z) e i limiti agli estremi del dominio.

11



b) Precisare le coordinate degli eventuali punti di massimo e minimo relativo e degli eventuali
punti di flesso.

c¢) Dire dove la funzione ¢ crescente e decrescente, e dove ha la convavita & rivolta verso
’alto e verso il basso.

d) Tracciare il grafico di f(x).

7. Si consideri la funzione

a) Precisare il dominio e i limiti agli estremi del dominio.

b) Dire dove f(z) & crescente e dove & decrescente e calcolare le coordinate degli eventuali
punti di estremo relativo.

¢) Calcolare massimo e minimo assoluti di f(z) nell’intervallo [5, 8].

8. Si consideri la funzione
@) 2?2 +4x -5
)= —5——.
8x2 — 8
a) Precisarne il dominio e i limiti agli estremi del dominio.
b) Dire dove f(z) & crescente e dove ¢ decrescente.

c) Calcolare lim_ f(x).
T——5

9. Si consideri la funzione

f(x) = (z—3)* +5.
a) Studiare f(z) (dominio, limiti agli estremi del dominio, crescenza/descrescenza, estremi
relativi, concavitd, flessi).

b) Calcolare massimo e minimo assoluto di f(z) in [2,4].

10. Si consideri la funzione )
-15-5z

fe)=———

a) Precisarne il dominio e i limiti agli estremi del dominio.

Dire dove f(z) & crescente e dove & decrescente.

)
b) Determinarne gli eventuali asintoti.
c)

)

d) Dire dove f(z) ha concavita verso l'alto e e dove ha concavita verso il basso.

11. Tracciare il grafico della funzione

fla) =]a® + 1] + 2.

12. Tenendo conto che la funzione 5
T

o) =59

e dispari,

a) precisarne il dominio e i limiti agli estremi del dominio,

)

b) determinarne gli eventuali asintoti,

c¢) dire dove f(x) ¢ crescente e dove ¢ decrescente,
)

d) dire dove f(z) ha concavita verso 'alto e e dove ha concavita verso il basso.

12



13. Tracciare il grafico della funzione

f(x) =3+ |22 —1].

14. Si consideri la funzione
1 x2

f(m):%—i-z.

a) Specificare il dominio di f(x) e i limiti agli estremi del dominio.

b) Precisare le coordinate degli eventuali punti di massimo e minimo relativo e degli eventuali
punti di flesso.

c¢) Dire dove la funzione ¢ crescente e decrescente, dove la concavita ¢ rivolta verso l'alto e
verso il basso.

d) Tracciare il grafico di f(x).
15. Si consideri la funzione
f(z) = o+ In(x - 3).
a) Specificare il dominio di f(z) e i limiti agli estremi del dominio.

b) Dire dove la funzione & crescente e decrescente, e dove la concavita e rivolta verso 1'alto
e verso il basso.

¢) Ci sono estremi relativi? Ci sono punti di flesso?

d) Tracciare il grafico di f(x).

16. Si consideri la funzione
flz) =In [(1 - 2%)].
a) Specificare il dominio di f(x) e i limiti agli estremi del dominio.

b) Precisare le coordinate degli eventuali punti di massimo e minimo relativo e degli eventuali
punti di flesso.

c¢) Tracciare il grafico di f(x).

d) Calcolare i punti di estremo assoluto di f(z) nell'intervallo chiuso e limitato [—3, 3].

17. Data la funzione
3z+4

flz)=e=",

a) precisarne il dominio e i limiti agli estremi del dominio;

b

)
) calcolarne gli eventuali asintoti;
c¢) dire in quali intervalli & crescente e decrescente;
)
)

d

[§]

dire in quali intervalli & concava e convessa e calcolarne gli eventuali punti di flesso;

tracciarne il grafico.

18. Data la funzione

f(z)=x+1In CRSE
a) precisarne il dominio e i limiti agli estremi del dominio;
b) dire in quali intervalli & crescente e decrescente;
c) calcolarne gli eventuali punti di estremo relativo;
d) dire in quali intervalli & concava e convessa;
e) calcolarne il massimo e minimo assoluti nell'intervallo [0, 3].

13



19. Data la funzione

a) precisarne il dominio e i limiti agli estremi del dominio;

o

dire in quali intervalli & crescente e decrescente;

8 o

)
)
calcolarne gli eventuali punti di estremo relativo;
g
calcolarne gli eventuali punti di flesso;
g p
)

e) dire in quali intervalli & concava e convessa.

20. Data la funzione

s =m ().

a) precisarne il dominio e i limiti agli estremi del dominio;

b) dire in quali intervalli ¢ crescente e decrescente e calcolare le coordinate degli eventuali
punti di estremo relativo;

c¢) dire in quali intervalli & concava e convessa e calcolare le coordinate degli eventuali punti
di flesso;

d) calcolare le ascisse dei punti in cui f(x) si annulla;

e) tracciarne il grafico.

21. Data la funzione
B 22 +2x—3
- 2

f(x)

a) precisarne il dominio e i limiti agli estremi del dominio;

X

b) dire in quali intervalli ¢ crescente e decrescente e calcolare le coordinate degli eventuali
punti di estremo relativo;

c¢) dire in quali intervalli & concava e convessa e calcolare le coordinate degli eventuali punti
di flesso.

22. Data la funzione

x
f(i[f) = eTxa
a) precisarne il dominio e i limiti agli estremi del dominio;
b) dire in quali intervalli & crescente e decrescente e calcolarne gli eventuali estremi relativi;
c¢) dire in quali intervalli & concava e convessa e calcolarne gli eventuali punti di flesso;
d) tracciarne il grafico;
e) scrivere I’equazione della retta tangente al grafico nel suo punto di ascissa z = 1.

23. Data la funzione
_ 3— 5z

12

f(z)

Y

a
b

C

precisarne il dominio e i limiti agli estremi del dominio;
dire in quali intervalli & crescente e decrescente e calcolarne gli eventuali estremi relativi;

)
)
) dire in quali intervalli & concava e convessa e calcolarne gli eventuali punti di flesso;
d) tracciarne il grafico.

24. Data la funzione

Ty
4 r+1



a) dire se e pari, dispari o né pari né dispari;

¢) dire in quali intervalli ¢ crescente e decrescente e calcolarne gli eventuali estremi relativi;

d

)

b) precisarne il dominio e i limiti agli estremi del dominio;
)
)

usando i dati a disposizione, tracciarne un possibile grafico;
1
e) calcolare / f(z) dx.
0

25. Data la funzione

f(x) =14 %
¢+ 2
a) precisare il dominio e discutere il segno;
b) dire se ¢ pari, dispari e calcolare i limiti agli estremi del dominio;
c¢) dire in quali intervalli & crescente e decrescente e calcolarne gli eventuali estremi relativi;
d) dire in quali intervalli ¢ concava e convessa (concavita verso il basso o verso l'alto),

specificando gli eventuali punti di flesso;

e) tracciarne il grafico.

26. Data la funzione
f(z) = zn(z)
a) precisare il dominio, discutere il segno e calcolare i limiti agli estremi del dominio;

b) dire in quali intervalli & crescente e decrescente e calcolarne gli eventuali estremi relativi
(sia le ascisse che le ordinate);

c¢) dire in quali intervalli & concava e convessa, specificando gli eventuali punti di flesso;

d) tracciarne il grafico.

27. Data la funzione

s =m ()

a) precisare il dominio, discutere il segno e calcolare i limiti agli estremi del dominio;

b) dire in quali intervalli & crescente e decrescente e calcolarne gli eventuali estremi relativi
(sia le ascisse che le ordinate);

c¢) dire in quali intervalli & concava e convessa, specificando gli eventuali punti di flesso;

d) tracciarne il grafico.

28. Data la funzione
fla)=ze
a) precisare il dominio, discutere il segno e calcolare i limiti agli estremi del dominio;

b) dire in quali intervalli & crescente e decrescente e calcolarne gli eventuali estremi relativi
(sia le ascisse che le ordinate);

c¢) dire in quali intervalli & concava e convessa, specificando gli eventuali punti di flesso;

d) tracciarne il grafico.

29. Data la funzione

a) precisare il dominio, discutere il segno e calcolare i limiti agli estremi del dominio;

b) dire in quali intervalli & crescente e decrescente e calcolarne gli eventuali estremi relativi
(sia le ascisse che le ordinate);

15



c¢) dire in quali intervalli & concava e convessa, specificando gli eventuali punti di flesso;

d) tracciarne il grafico.

30. Data la funzione

a) precisare il dominio e discutere il segno;

b) calcolare i limiti agli estremi del dominio;

¢) studiare crescenza, decrescenzaed estremi relativi;
d) studiare concavita, covessita e flessi;

e) tracciarne il grafico.

31. Data la funzione

f(x>:1n<2x+1)

X

precisare il dominio;

)

b) calcolare i limiti agli estremi del dominio;
) dire in quali intervalli & crescente e decrescente e calcolarne gli eventuali estremi relativi;
)

dire in quali intervalli & concava e convessa (concavita verso il basso o verso l'alto),
specificando gli eventuali punti di flesso;

e) tracciarne il grafico.

32. Data la funzione

precisare il dominio e discutere il segno;
dire se ¢ pari, dispari e calcolare i limiti agli estremi del dominio;
dire in quali intervalli & crescente e decrescente e calcolarne gli eventuali estremi relativi;

dire in quali intervalli ¢ concava e convessa (concavita verso il basso o verso l’alto),
specificando gli eventuali punti di flesso;

e) tracciarne il grafico.
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8 Polinomi di Taylor

1. Sia pa(z) il polinomio di Taylor di grado 2 per
fla) = >
intorno al punto xg = 0. Calcolare p2(2).
2. Sia pa(z) il polinomio di Taylor di grado 2 per
flx)=a+¢€"
intorno al punto z¢p = 0. Calcolare pa(3).
3. Calcolare il polinomio di Taylor di grado 2 per
flx) =2 +22+1
intorno al punto zg = 0.
4. Calcolare il polinomio di Taylor di grado 2 per
f(x) = cos(2z)
intorno al punto zg = 0.
5. Calcolare il polinomio di Taylor di grado 2 per
f(z) =3Inz
intorno al punto zg = 3.
6. Sia pa(z) il polinomio di Taylor di grado 2 per
f(z) =1n(22 + 3)
intorno al punto z¢g = 0. Calcolare p2(6).
7. Sia pa(z) il polinomio di Taylor di grado 2 per
fla) = e
intorno al punto zyo = 0. Calcolare pa(3).
8. Sia pa(z) il polinomio di Taylor di grado 2 per
f(z) = In(22)

intorno al punto xg = 1. Calcolare p2(2).
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9 Integrali

1. Calcolare I'area della regione di piano compresa fra 'asse x, le rette = 0 e x = 1 e il grafico
della funzione f(z) = ze” 3.

2. Dire se il seguente integrale converge o diverge e, se converge, calcolarne il valore:

1
/ z In 2% dz
0

(giustificare il passaggio al limite necessario a risolvere l’esercizio).

3. Dire se il seguente integrale improprio esiste e, se esiste, calcolarne il valore:

+o0 1
/ — dzx.
o 2
1
1
/ dz.
0 1—=x

5. Calcolare I’area della regione del semipiano x > 0 compresa fra 'asse z, la retta 3z —y =0 e
la parabola y = —z2 + 4.

4. Calcolare

6. Calcolare

7. Calcolare I'integrale

Dire se l'integrale

5
/ Y dr
1 z—1

converge o diverge e, se converge, calcolarne il valore.

1 Too g2 oo 22
8. Sapendo che / e~ 2 dx =1, calcolare / 2e” 2 3z“ dx.
P V21 J

9. Calcolare i seguenti integrali:

2 12 1 J /7T/2 J
— ax X COST ax
1 V1422 0

—00

10. Calcolare i seguenti integrali:

/2 2
/ cos® x dx 4/ z Inzdx
0 1

11. Dire se il seguente integrale improprio esiste e, se esiste, calcolarne il valore:

18



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Calcolare, se esiste, il seguente integrale:
/+°° 6z + 3
27 dl’.
0 eT +T

1
Calcolare / (6x + 3) e” dz.
0

Calcolare, se esiste, il seguente integrale:

/e (In 33)3 I
1 xT

Qual ¢ la funzione f(x) il cui grafico passa per il punto di coordinate (0, 1) e la cui derivata &
6x

3x2 +1°

Calcolare il seguente integrale:

/ 22 Inzdx.
1

Si calcoli il valore del seguente integrale

—+o0
/ lle "z dx
1

Calcolare il valore del seguente integrale

2 . 2
/ 2eVTH_— gy,
0 3 +1

Calcolare I’area della regione di piano compresa fra la parabola di equazione y = —22 + 2z e
la retta di equazione y = %ZE‘

Calcolare il valore del seguente integrale
4
/ n(z3) + z] dz .
2

Calcolare il valore dei seguenti integrali:

—+o00 1 4
/ — dx / In(2z) dz.
1T 2

Calcolare I’area di piano compresa fra I’asse x e la curva di equazione y = —22 4 9.

Calcolare la primitiva della funzione
flz) =1+ ze!
che vale 3/2 in « = 1.

Calcolare i seguenti integrali:
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Sia f : [a,b] — R continua. Per ogni = € [a, ], si definisca la funzione integrale

/ 0
Allora F' ¢

[a] continua ma non derivabile in (a, b) @ derivabile ma non continua in (a, b)

continua e derivabile in (a,b) @ né continua né derivabile in (a, b).

Calcolare il seguente integrale:

2
/ ($6I2+1 —3)dz.
1
1
x
—d
/0 322 +1°"
3
4
/ < + 2) dz.
1 T

flz)=e*+1

Calcolare il seguente integrale
Calcolare il seguente integrale
Calcolare la primitiva della funzione

che, per z = 0, vale 1.

Calcolare il seguente integrale:
2
1
1 T

Calcolare il seguente integrale (esprimere il risultato con 3 cifre decimali):

1 2
R
o T + 2

Calcolare il seguente integrale (esprimere il risultato con 3 cifre decimali):

\/i 2
/ ze® dzx.
0

2
3
/ dr
0 ZL‘+1

Calcolare la primitiva (antiderivata) della funzione

Calcolare l'integrale

1

f(x):m, x>0

che vale 2 in z = 4.
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10

10.

11.

12.

Domande Teoriche sulle Funzioni

. Sia f:[0,5] = R continua e invertibile e tale che f(2) = 0. Allora

[a] f(0)f(B)=0 [b] f(0)/f(5)>0 [c] f(0)f(5) <0 [d] f(0)/f(5)=

. Sia f:]0,5] — R continua. Allora f ¢ integrabile su [0,5)]

Sia f una funzione tale che

1

Allora

[a] f & continua in x = 2 @ non esiste lim2 fx)
T—r
non esiste lim 1/f(z) [d] lim f(z) =
z—2+ 27

. f dispari implica f3 dispari.

. Sia f(z) una funzione continua nell’intervallo [a,b] e derivabile nell’intervallo (a,b). Allora

[a]3c € [a,b] t.c. f(c)= f/(bl)):f/(a);

a
@ dec € [a,b] t.c. f'(c) =0;
f non puo essere costante in [a, bl;

@ f ammette massimo assoluto in [a, b].

. Se f & integrabile in (a,b), allora f & continua in (a,b).
. Sia f(x) = |(z — 1) — 1|. Allora f &

[a] continua @ discontinua derivabile @ pari

Sia f: R — R derivabile e crescente. Sia F': R — R la funzione integrale

t
~ [ f@ds
0
Allora F' ¢

[a] dispari @ convessa, concava @ pari

Sia f : [0,1] — R crescente. Se x = 0 ¢ un punto di massimo assoluto allora f ¢ costante.
F]

Sia f:(0,1] — R continua. Allora

[a] f & derivabile in (0, 5] @ f & integrabile in [%
f & integrabile in (0, 3]. @ f & derivabile in (3,
Sia f :[0,400) — R strettamente crescente. Allora lim,_, 1 f(z) = +00.
Sia f(z) = |z + 1] — 1. Allora

[a] f & continua e invertibile. @ f & discontinua e non invertibile.

f ¢ continua e non invertibile. @ f ¢ discontinua e invertibile.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

b b
Sia f integrabile su [a,b]. Allora / [—2f(z) — 1] dx = —2/ f(x)dz — (b—a).

Sia f(z) =

[a] [0, +00). [b][0,2)u
(2,+00)

In(x — 2). Allora il dominio di f &

(2, +00)

@ (=2, 4+00).

Sia f(x) = 2%, Allora lim, o f(x

Sia f una funzione continua in (0, +oo

[a] f ¢ integrabile in (0, 1).

limitata

in [1, 10].

+oo

). Allora

@ [ & derivabile in (0,1). [c] f e derivabile in [1, 10]. @ fe

Sia f: (—00,0) — R crescente. Allora lim,_,,- f(z) = 1.

Sia f una funzione continua in [1, 2] e derivabile in (1,2) con f' > 0. Allora f

[a]ha min in 2 = 2
[c]ha max in z =2

Sia f una funzione integrabile su [—1,

[a]se f & pari, f?l f(z

@sef

¢ dispari, f_ll f(z

@ non ha min
@ non ha max

d:c—2f0

[c]se f & pari, fil f(z)dz =0
@ se f ¢ dispari, fil f@)dz=0

Sia f : R — R una funzione derivabile. Se f' = 0 allora f = 0.

dx——fo x)dx

x)dx

1]. Allora

Sia f una funzione continua in [0, +00) e derivabile in (0,4o00) con f’ > 0. Allora

@ limg— 400 f(2) = —

E] limg 4 o0 f(x) = 400

[c] f ha

un minimo

f ha un massimo

Sia f : R — R continua e derivabile, tale che f(z) > 0 in (—o00,0) e f(z) < 0 in (0, +00).
Allora [a] f(0) >Oef’()§0

[b] £(0)
[c] f(0
[d] f(0)

0)>0e f/(0) >
) <0e f'(0) >
0)<0e f'(0) <

Sia f : R — R pari e derivabile. Allora f’ &

[a] pari

@ dispari

crescente

22

@ decrescente
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