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2 Funzioni di n variabili reali

2.1 Grafici e curve di livello

EseErcizio 1

Data la funzione
f:R2_>R7 f(ny):x2_y27

disegnarne il grafico e alcune curve di livello (e.g., livello -2, -1, 0, 1, 2).

O
ESERCIZIO 2
(1) Dati a € R", b € R, che cos’¢ il grafico della funzione
f:R* > R, fx)=a-x+b7
2) Dato a = (1,2) € R2, disegnare le curve di livello -2, -1, 0, 1, 2 per la funzione
( 8 p
f:R? =R, fx)=a-x.
O

2.2 Limiti e continuita

EsERrciIZI1O 3

Studiare
' 23 4y
lim ———.
(z.9)=(00) 2% + y*
Una possibile traccia di svolgimento: (a) mostrare che ijjgi < |z|+ |y[; (b) utilizzare

le coordinate polari.
U

EsSERrciIZIO 4
Studiare
. %+ y?
lim )
(zy)—(0,0) T




ESERCIZIO 5
Studiare la continuita della funzione f al variare del parametro o € R

R - R
0 se (z,y) = (0,0)

2.3 Derivate parziali, gradiente, differenziabilita e piano tan-
gente

ESERCIZIO 6
Sia f : R" — R data da f(x) = |x|*, dove x = (z1,...,2,) e « € R. Verificare che

Vf(x)=axx|*?

(]
EsERCIZIO 7
Sia f: R™ — R data da f(x) =x-a, dove x = (x1,...,2,) e a= (ag,...,a,).
(a) Calcolare V f(x).
(b) Mostrare che f ¢ differenziabile in R™.
(c) Calcolare il piano tangente nel generico punto x.
U

ESERCIZIO 8
Mostrare che la funzione f : R? — R data da f(z,y) = 2 + y* ¢ differenziabile nel
generico punto (zg,yo). Traccia:

(a) Calcolare 0, f(xo,%0) € Oy f(xo, Yo)-
(b) Calcolare |(x — xo,y — yo)|-

(c) Calcolare il

lim f(x,y) — f(zo,90) — Ouf (w0, y0)(x — 20) — 0y f (0, Y0)(y — Yo)
(z,y)—(w0,90) \/(I —0)2 + (y — y0)?

ESERCIZIO 9
Determinare I’equazione del piano tangente al grafico delle seguenti funzioni nel punto
indicato:

(a) f(z,y)=e"*", P=(-1,1);
(b) f(z,y) =xIn(y), P=(4,1).



