Corso di Laurea in Scienze Biologiche

Esercizi sulle derivate e sullo studio di funzioni

1) Calcolare le derivate delle seguenti funzioni

2
%, (2% + x)log x, (sin ) (cos ), sin(e),
T

T 2) , log(1/z), r —zlogzx,
x

sin(2x + 2) cos(x?), (2% + 3)e*, zlog(l+1/x), x arctan(2zx).

cos(cos x), arctan (

2) Determinare gli intervalli in cui le seguenti funzioni sono crescenti e gli intervalli in
cui sono decrescenti. Determinare i punti di estremo relativo e il tipo di estremo (massimo
0 minimo):

2 2 —x 3 3
x4+ 3x + 3, re ", x’ + 12z + 1, x> — 12z + 1,
T 2 z® +5
245’ r+2’
exp(z® — 1), sin(z®) (per z € [ — V2m, V27]), xsinz (per x € [0, 27]).

2?log z, tanz —2x (per x €] — /2, 7/2[),

3) Studiare le seguenti funzioni (se compaiono funzioni trigonometriche, limitarsi all’in-
tervallo [0, 27]):

8x? —1
y:mv y=Va’?—dz,  y=cos’z—cosz,
1 —1)?
_ I S
cosr + 1 r—1

2 z? -1 2
y = log |z* — 1], y=\"T19 y = tan”z — tan .

4) Calcolare i seguenti limiti usando la formula di De I'Hopital:

.z —sinx . 1 —cos’x , x? , 21
lim ————, lim —————, lim ——| lim ———,
e—0 3 a—0 213 2—0 sin x tan x z—0 log(1 + 222)
2
et =1 . 1?4+ 327 . xe” . x(e”—1)
lim , im———, lim ——, lim ———+
=0 212 z—0 arctan x 2—0 gin“ x =0  sin®x
TCOST . sin(sinx) . x? . e e
im — : — lim ——, im— .
2—0 sin(3x) e—0 22 +x 2—0 sin x2 z—0 arctan(2z)



